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Présentation générale

Ce guide aide l'utilisateur a programmer en mode graphique le systeme Picaxe avec I'application « Picaxe
Programming Editor » (la version 5.3.2 a été utilisée pour développer ce guide).

Chapitre 1. Présentation du systéme Picaxe
Ce chapitre décrit le systeme Picaxe et les cartes associées.

Chapitre 2. Présentation du logiciel « Picaxe Programming Editor »
Ce chapitre décrit le fonctionnement du logiciel de programmation graphique « Picaxe Programming Editor ».

Chapitre 3. Guide d’utilisation de « Picaxe Programming Editor »
Ce chapitre présente pour chague commande du logiciel les caractéristiques de programmation (icone, compatibilité,
fonction, option(s) sélectionnable(s), exemple de programmation, exemple de cablage).

Chapitre 4. Connexion des composants a un microcontrdleur Picaxe
Ce chapitre regroupe les schémas de cablage des capteurs et actionneurs (schémas d’application).

Chapitre 5. Annexes
Ce chapitre regroupe des fiches récapitulatives qui peuvent étre utilisées a tout moment pour la mise en ceuvre et
l'utilisation de I'environnement de programmation « Picaxe Programming Editor ».

Le forum PICAXE francophone est visible a 'adresse suivante :
http://www.picaxeforum.co.uk/forumdisplay.php?44-Le-forum-officiel-PICAXE-

francophone

Le forum Picaxe francophone permet aux utilisateurs de communiquer autour du systéme Picaxe et de trouver ou obtenir
des réponses a leurs problemes.

Les programmes décrits dans ce dossier sont disponibles en téléchargement gratuit a partir du site www.a4.fr
Le logiciel « Picaxe Programming Editor » évolue réguliérement. La derniére version de I'application est
systématiquement disponible sur le site www.a4.fr
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1. Présentation du systeme Picaxe
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1.1 Le systéme Picaxe

Un microcontrbleur est un circuit intégré qui rassemble dans le méme boitier un microprocesseur, une mémoire (dans
laquelle, il y aura le programme nécessaire a son fonctionnement) ainsi que les périphériques d'entrée et de sortie
permettant de communiquer avec I'extérieur.

PIC est 'acronyme de « Programmable Intelligent Computer » ou « Programmable Integrated Circuit » et désigne
les microcontréleurs du constructeur « Microchip ».

Picaxe

Un Picaxe est un microcontréleur Pic auquel est ajouté un logiciel d’'amorgcage développé par la société Révolution
Education. Le logiciel d’amorgage (ou bootstrap) est un programme installé dans une zone spécifique du microcontréleur
ce qui permet de ne pas utiliser de programmateur spécifique. Ce mode particulier utilise deux broches du Pic (Serial Out
et Serial In) et le dialogue s’effectue via une connexion série RS232 ou USB.

Initialement commercialisés pour un usage pédagogique, ces circuits ont séduit de nombreux utilisateurs par leur simplicité de
mise en ceuvre, leurs performances et aussi par un codt tres abordable.

La programmation des microcontréleurs Picaxe s’effectue a I'aide d’un logiciel simple et gratuit : « Picaxe Programming
Editor ». Le programme transféré dans le microcontrdleur Picaxe est conservé lorsque l'alimentation est arrétée.

La gamme Picaxe est constituée de microcontréleurs nus, de cartes d’application ou de prototypage et des produits
dédiés.

www.a4.fr 4
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1.2 Débuter avec le systéme Picaxe

La mise en ceuvre s’effectue en utilisant :

- un ordinateur type PC ou Mac ;

- une carte de prototypage ou d’application Picaxe ou le
boitier de commande « AutoProg » et ses modules ;

- le logiciel « Picaxe Programming Editor » ;

- un cable de programmation (USB ou RS232) ;

- des cébles de liaison.

Le logiciel « Picaxe Programming Editor » est en libre téléchargement sur le site Picaxe (http://www.picaxe.com/) ou
sur le site de a4 Technologie (http://www.a4.fr/).

Un cédérom du logiciel « Picaxe Programming Editor » est disponible aussi chez a4 - Réf. : CD-FPPE.
Selon la date du CD, il peut étre nécessaire de télécharger la derniére version sur le site www.a4.fr).

NOTE IMPORTANTE

L’installation du logiciel « Picaxe Programming Editor » ainsi que l'installation et la mise en service du cable de
de programmation sont décrites dans les sous-chapitres 5.1 et 5.2 des annexes de ce guide.
Il est nécessaire de procéder a ces installations avant de poursuivre la lecture de ce guide.

PC avec le logiciel Picaxe Programming
Editor installé Carte Picaxe

www.a4.fr 5
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1.3 Lagamme de microcontrdleurs Picaxe

Pour pouvoir s’adapter a différents projets, les microcontréleurs Picaxe existent sous de nombreuses références, chaque
Picaxe est caractérisé par :

- le nombre d’entrées et de sorties ;

- sa tension d’alimentation (5v ou 3,6V) ;

- le bottier, facilement reconnaissable par le type (étroit, large, etc.) et le nombre de pattes ;

- la capacité mémoire, c'est-a-dire le nombre de lignes que I'on peut programmer ;

- les capacités spécifiques : bus i2c, gestion PWM, gestion IR, gestion infraout, etc.

Le tableau suivant récapitule les caractéristiques principales des microcontréleurs Picaxe.
Nota : dans certains cas les E/S sont paramétrables (entrées numériques, entrées analogiques, sorties, etc.).

Ces configurations ne sont pas toutes exploitables dans le mode graphique de Picaxe Programming Editor. Vous
trouverez des explications et des plans détaillés de chaque microcontrdleur Picaxe en fin de guide.

Microcontréleur Bottier Nombre Capacité mémoire
Type Picaxe d’entrées/sorties (lignes)
Picaxe 08M2 DIL8 6 80 a 220
Picaxe 14M2 DIL14 12 80 a 220
Picaxe 18M2 DIL18 16 600 & 1800
Picaxe 20M2 DIL20 18 600 & 1800
Picaxe 20X2 DIL20 18 2000 a 3200
Picaxe 28X1 DIL28 22 2000 a 3200
Picaxe 28X2 DIL18 22 2000 a 3200
Picaxe 40X1 DIL40 33 2000 a 3200
Picaxe 40X2 DIL40 33 2000 a 3200
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1.4 Les cartes d’applications Picaxe

Les cartes d’applications permettent de mettre en ceuvre des applications variées. Elles disposent de capteurs et
d’actionneurs constituant un systéeme autonome.

www.a4.fr

Motopilot
Carte équipée d’'un Picaxe 08 et d’'un L293D.
Permet la mise en ceuvre d’'un robot mobile.

Kit capteur de température
Carte équipée d’'un Picaxe 08M, d’'un capteur numérique de température DS18B20, d’'un
bouton poussoir, d'une DEL et d’un buzzer. Une sortie de puissance permet de
commander un moteur ou un électroaimant.

Kit capteur de lumiére
Carte équipée d’'un Picaxe 08 M, d’'un capteur de lumiére LDR, d’'un bouton poussoir, de
3 DEL (vert, jaune, rouge) et d’'un buzzer.

Servopilot
Carte équipée d’'un Picaxe 08 M. Les entrées/sorties sont configurables. Cependant,
cette carte est adaptée a la commande de 3 servomoteurs.

Kit Pic Lock kit
Carte équipée d’'un Picaxe 18, d’un clavier 12 touches, d’'un buzzer, d’'une DEL bicolore
et d’'une sortie de puissance permettant de commander un électroaimant.

Picaxe-18 Tutorial Board
Carte non équipée de Picaxe (nécessite un Picaxe 18M ou 18X). Cette carte dispose
d’un circuit de puissance ULN, d’un afficheur 7 segments, d’'une LDR et de 2 boutons-
poussOirs.
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1.5 Les cartes de prototypage Picaxe

Les cartes de prototypage sont des montages de base pour la mise en ceuvre des systemes Picaxe. Elles doivent étre
complétées par le systéme Picaxe adapté, des composants (capteurs, actionneurs) et/ou des cartes annexes.

Picaxe 08 Proto Board
Prototypage rapide d’un Picaxe 8 pattes de type 08 ou 08M.

Picaxe 14M Project Board
Prototypage rapide d’un Picaxe type 14M.
6 sorties via ULN2803 permettent de commander jusqu’a 0,5 A.
5 entrées

Picaxe 18 Project Board
Prototypage rapide d’'un Picaxe type 18M ou 18X.
8 sorties via ULN2803 permettent de commander jusqu’a 0,5 A.
5 entrées

Picaxe 20M Project Board
Prototypage rapide d’un Picaxe type 20M.
8 sorties via ULN2803 permettent de commander jusqu’a 0,5 A.
8 entrées

Picaxe 18 High Power
Prototypage rapide d’'un Picaxe type 18M ou 18X.
4 sorties via Fet de puissance permettent de commander jusqu’a 4 A (a
vérifier).
8 entrées
Possibilité d’installer un circuit de commande moteur L293d pour contréler 2
moteurs a courant continu.
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Picaxe 28X/40X Proto Board
Prototypage rapide d’un Picaxe type 28X ou 40X.
8 sorties directes Picaxe
8 entrées
4 entrées analogiques
Possibilité d’installer un circuit de mémoire type
EEPROM 24LC.

Carte PowerProg (AXE020)
Prototypage rapide d’un Picaxe type 28X.
8 sorties via ULN2803 permettent de commander
jusqu'a 0,5 A.
8 entrées
4 entrées analogiques
Possibilité d’installer un circuit de commande moteur
L293D pour contréler 2 moteurs a courant continu.

Pack Development Board
Carte de prototypage universelle pour Picaxe de types
8, 14, 18, 20, 28 ou 40.
Cette carte est équipée de capteurs, d’actionneurs, de
supports de circuits intégrés et d’une plaque d’essai
permettant d’expérimenter et de développer ses propres
Travaux Pratiques.
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1.6 Les modules AutoProg

Boitier de commande « AutoProg »

Automate programmable du systéme AutoProg fonctionnant avec la
technologie Picaxe.

Constitué d’un boitier de commande programmable relié par des cordons
de type jack a des modules capteurs ou actionneurs.
Il dispose de 8 entrées numériques, 4 entrées analogiques et 8 sorties.

Module Microrupteur
Module Microrupteur de la gamme AutoProg permettant de se connecter
facilement au boitier automate avec un cordon de type jack.

Module Relais
Module relais de la gamme AutoProg permettant de piloter un circuit de
puissance par 2 contacts RT.

Module Détecteur de marquage au sol
Module de la gamme AutoProg équipé de 3 capteurs infrarouge détectant
des variations de couleur sur un sol.

Module Capteur de lumiére
Module analogique de la gamme AutoProg dont le capteur résistif varie en
fonction de la lumiére.

Module Afficheur
Module afficheur LCD de la gamme AutoProg permettant un affichage de 2
lignes de 16 caractéres.

Module Porte logique
Module de la gamme AutoProg permettant d’exploiter les fonctions logique
de base : ET-OU-NON ET-NON OU

Le boitier de commande ou automate « AutoProg » est systtme modulaire programmable fonctionnant avec la
technologie Picaxe. Il est constitué d’'un boitier de commande programmable que I'on relie par des cordons type jack a

des modules capteurs et actionneurs.

Tous ces modules sont visibles sur le site www.a4.fr

www.a4.fr
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2. Présentation du logiciel « Picaxe Programming Editor »
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2.1 Présentation du logiciel Picaxe Programming Editor

« Picaxe Programming Editor » est un logiciel permettant d’écrire des programmes en BASIC ou sous
forme graphique (organigramme de programmation) puis de les transférer dans un microcontréleur
Picaxe.

A la mise en route, le logiciel « Picaxe Programming Editor » est en mode BASIC, ce mode de
programmation n’est pas traité dans ce document.

La version utilisée dans ce guide est la « 5.3.2 ».

Pour se positionner en mode graphique, il faut cliquer sur 'icbne
« Flowchart ».
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2.2 Premier lancement du logiciel

Au premier lancement du logiciel la fenétre suivante s’affiche :
Il s’agit de la fenétre « Options » qui permet de choisir le microcontrdleur Picaxe que I'on va programmer.

La liste suivante permet de sélectionner le type de
microcontréleur Picaxe de la carte d’application

Si vous ne connaissez pas le type de
microcontréleur Picaxe, vous pouvez
vérifier le marquage sur le circuit intégré.

Permet de vérifier si 'ordinateur peut dialoguer avec le
microcontréleur Picaxe et affiche en retour son type.

Si le dialogue est possible, la fenétre suivante s’affiche :

En cas de probléme, la fenétre suivante s’affiche :

www.a4.fr 12



Guide d’utilisation “Picaxe Programming Editor”

Lors du lancement du logiciel la premiére fenétre affiche une feuille pour programmer en basic. Si vous souhaitez passer
en mode graphique cliquer sur I'icdbne « Flowchart » (organigramme).

Icéne Flowchart - -
Passage en mode graphique Icone Options
(organigramme)

Validez avec OK

Mode graphique « Flowchart » (organigramme)

www.a4.fr 13
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2.3 Mise en service du cable de programmation

La plupart des ordinateurs disposent d’'un connecteur série 9 points auquel on peut connecter le cable de programmation
pour port série (Réf. : CABLE-FP).

Pour les ordinateurs ne disposant pas de connecteur série, il est indispensable d'utiliser le port USB de l'ordinateur et le
céble de programmation pour port USB (Réf. : CABLE-USBPICAXE).

La mise en ceuvre du cable USB s’effectue avec les systemes d’exploitation Windows 98SE, ME, 2000, 2003, XP, Vista
et W7. Pour que le cable USB soit reconnu par le systtme d’exploitation, il est indispensable d’installer les pilotes
correspondants.

La procédure d’installation est indiquée dans le dossier : « Procédure installation cable réf CABLE-USBPICAXE.pdf »
sur le site www.a4.fr

2.0 ptions

Mode Port Sére Diaglamme] Langue] Eouleurl E ditar ] Simulation] EHD|DI8II

Port S érie

AxE 027 PICAXE USE

COM S  [nat available)  AREQ27 PICEXE LSE =
COM 10 [not available)

COM 11 [not available) [
R afraichir
comM>TeRAP | Device Mansger |
Scan for USE Cable " Scan for USE Cable USH/Help
ah startup
Mantrer les oplions au 0. ‘ anu% ‘ Appliguer
démarrage 7

Le gestionnaire de périphérique indique la bonne installation du driver.
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2.4 Transfert d’un programme

Mettre sous tension la platine d’essai ou de prototypage, sé€lectionner le port du cable de programmation (série RS232 ou
USB) et raccorder l'ordinateur a la carte.

Cliquer sur I'icbne « Program » ou appuyer sur la touche de fonction F5.

Si tout est en ordre, le programme est envoyé au microcontrleur Picaxe et la fenétre de chargement suivante s’affiche :

2.5 Table des symboles

Afin d’améliorer la lisibilité d’'un programme, il est possible de changer le nom des symboles des entrées et des sorties
dans la table des symboles.
Procédure : Aller dans le menu « Diagramme » puis activer la commande « Table des symboles ». Donner un nom a

chaque entrée ou sortie.

. xS o
high Led / :/ high O /ﬁ

Cela permet d’afficher | " plutdt que |

www.a4.fr 15
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2.6 Paramétrage des options

Onglet Mode

Permet de choisir le microcontrbéleur Picaxe que I'on va programmer.

Lorsque la sélection est faite, « Picaxe Programming Editor » initialise 'ensemble des instructions compatibles avec le
systeme Picaxe choisi.

La liste suivante permet de sélectionner
le type de microcontréleur Picaxe

N

Si vous ne connaissez pas le type
de microcontréleur Picaxe, vous
pouvez vérifier le marquage sur le
circuit intégré

T~

Permet d’afficher le menu Options
au démarrage du logiciel

Permet de vérifier si 'ordinateur
peut dialoguer avec le
microcontréleur Picaxe

Si le dialogue est possible, la fenétre suivante s’affiche :

Cette information est différente en fonction du type de Picaxe connecté...
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Onglet Port série
Permet de choisir sur quel port est relié le cable de liaison Ordinateur < Picaxe

Le COML1 est en général le port série RS232

Si le cable USB AXE027 est relié et que le pilote est
correctement installé, I'affichage devient « »

www.a4.fr 17
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Onglet Diagramme

Permet de choisir les options d’affichage et de fonctionnement du mode graphique « Flowchart » (organigramme).
Vous pouvez cocher toutes les options indiquées.

La touche « Déplacement » est trés importante. Elle permet de rendre compatible les blocs de déplacement
(mouvement) avec n'importe quelle carte Picaxe.

Pour un circuit 14,18, 20, 40 broches

Le réglage par défaut indique la configuration :

Forward correspond a la mise a 1 des sorties 7 et 5

Back correspond a la mise a 1 des sorties 6 et 4

Left correspond a la mise a 1 des sorties 7 et 4
Right correspond a la mise a 1 des sorties 6 et 5

Pour un circuit 8 broches

Le réglage par défaut indique la configuration :
Forward correspond a la mise a 1 des sorties 2 et 0
Back correspond a la mise & 1 des sorties 4 et 1

Left correspond & la mise a 1 des sorties 4 et 0
Right correspond & la mise a 1 des sorties 2 et 1

www.a4.fr 18
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Onglet Langue
Permet de choisir la langue des menus de Picaxe Programming Editor. Cela ne concerne pas les commandes BASIC qui
seront toujours écrites en anglais.

Onglet Couleur
Permet de choisir les couleurs de fonctionnement de Picaxe Programming Editor.

Onglet Editor
Il s’agit de modes avancés sur I'écriture en BASIC. Le mode par défaut est sans effet sur le mode Flowchart.

Permet d’afficher des icones réduites

www.a4.fr 19
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Onglet Simulation
Il s’agit d’adapter le logiciel avec le mode simulation. Pour simuler un afficheur LCD ainsi qu’une télécommande IR,
n’oubliez pas de cocher les cases correspondantes.

Vitesse de la simulation

Permet de simuler un afficheur LCD
sur la sortie indiquée (sortie 0)

2

Permet de simuler une télécommande IR

Onglet Explorer
Il s’agit de modes avancés sur I'écriture en BASIC.
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3.1 La barre d’outils du logiciel « Picaxe Programming Editor »

Les boutons standards

| Permet d’écrire une nouvelle feuille BASIC
N Il s’agit du mode par défaut a la mise en route du logiciel.

Permet d’écrire une nouvelle feuille Diagramme

Ce mode permet d’effectuer une représentation graphique de 'enchainement d’opérations et de
décisions effectuées par un programme (diagramme — organigramme de programmation). /I s’agit du
mode d'’utilisation de ce guide.

Permet d’ouvrir un fichier réalisé avec Picaxe Programming Editor.
La fenétre de sélection du fichier a ouvrir affiche les fichiers de type BASIC (extension *.bas). Pour
ouvrir un fichier de type diagramme, il faudra demander le type Diagramme (extension *.cad)

b, Permet de sauvegarder votre feuille de travail.
Save

Permet d'imprimer votre feuille de travail.

Permet d’ouvrir le menu options.
Les détails de ce menu se retrouvent en page 18.

Permet de vérifier la syntaxe de I'écriture en mode BASIC.
ABC Cet outil ne permet pas de vérifier un diagramme. En mode BASIC, cela permet de vérifier la mémoire
SYné a utilisée sur le Picaxe. Le succes de la vérification précise uniquement si I'écriture du programme est
correcte, cela ne vérifie pas le bon fonctionnement du programme.
Permet d’activer le mode Simulation.
Ce mode permet de vérifier I'état des variables et des sorties du Picaxe. |l permet ainsi de tester le bon
déroulement d’un programme.

cﬁ_“ Permet de télécharger dans le microcontrdleur Picaxe le programme.
Le téléchargement s’effectue uniquement si la liaison est correcte (cable USB installé, Picaxe
Progran

sélectionné et alimenté). Un seul programme par Picaxe.
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3.2 Les outils pour la programmation en mode graphique

Les outils d’édition

Sélection d’un bloc.
Cliquer sur le bloc et le déplacer en maintenant le bouton gauche de la souris enfoncé.

Permet de sélectionner un ensemble de blocs.
Maintenir le bouton gauche de la souris enfoncé et déplacer la souris pour sélectionner la zone.
Cliquer sur un bloc et déplacer 'ensemble en maintenant le bouton gauche de la souris enfoncé.

Permet d’effectuer un Zoom sur une fenétre de sélection.
Maintenir le bouton gauche de la souris enfoncé et déplacer la souris pour sélectionner la zone ou
zoomer.

Permet d’effectuer un Zoom + ou -
Maintenir le bouton gauche de la souris enfoncé et déplacer la souris.
Nota : le menu Diagramme / Ajuster permet d’ajuster le diagramme a la taille de I'écran.

Permet de déplacer 'ensemble de 'organigramme.
Maintenir le bouton gauche de la souris enfoncé et déplacer la souris.

Permet de dessiner des lignes pour relier les blocs.

Approcher la souris du bloc de départ, un cercle rouge apparait, cliquer avec le bouton gauche,
s’approcher du bloc de destination, un cercle rouge apparait, cliquer de nouveau pour établir la liaison.
Cliquer sur une liaison pour l'effacer.

Note : le menu Options / Diagramme permet de sélectionner I'option « Rester en mode tracé de ligne »
afin de maintenir I'activation de cet oultil.

Permet de positionner des points de connexions entre des blocs.

Cliquer sur le bloc de départ, 2 points de connexion numérotés apparaissent. Cliquer avec le bouton
droit de la souris puis sélectionner le deuxieme point de connexion avec le bouton gauche de la souris et
déplacer sur le bloc de destination.

Permet d’écrire des commentaires.
Cliquer a I'endroit ou I'on souhaite écrire un commentaire puis écrire le commentaire a I'aide du clavier.
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3.3 Les commandes de sorties

Ce groupe de commandes permet d’agir sur les sorties d’'un microcontréleur Picaxe.

& [B

pins

T & B

H

i

&l

Permet d’activer une sortie (mise a I'état haut de la sortie = présence de tension).

Le champ de saisie situé en bas a gauche de I'écran permet de sélectionner la sortie a activer.

Nota : lorsque cette commande est exécutée, la sortie concernée reste active en permanence jusqu'a
temps qu’une autre commande ne modifie son état.

Permet de désactiver une sortie (mise a I'état bas de la sortie = absence de tension).

Le champ de saisie situé en bas a gauche de I'écran permet de sélectionner la sortie a désactiver.

Nota : lorsque cette commande est exécutée, la sortie concernée reste inactive en permanence jusqu’a ce
que ‘une autre commande ne modifie son état.

Permet d’activer et de désactiver 'ensemble des sorties.
Nota : cette commande remplace avantageusement une succession de high et low.

Permet d’effectuer le complément & 1 de I'état d’une sortie. Si la sortie sélectionnée est a 0, elle passe a 1
ou alors si la sortie est & 1, elle passe a 0.

Permet de produire un son sur la sortie sélectionnée. Il est possible d’agir sur la fréquence émise et la
durée.

Permet de transmettre des données sur la sortie sélectionnée.
Nota : Son utilisation la plus courante est la commande de I'afficheur LCD.

Permet de positionner un servomoteur.
Nota : la commande servo utilise des ressources internes du Picaxe et interfere avec des commandes
complexes comme pause, debug ou serout.

Permet de jouer un air de musique. Le choix s’effectue sur 4 mélodies qui sont préprogrammés dans le
Picaxe. (mélodie : Joyeux anniversaire, Jingle Bells, Douce nuit, Rudolph the Red Nosed Reindeer
Nota : les options de cette commande sont différentes en fonction du circuit Picaxe utilisé.

Permet de jouer un air de musique de sa composition.
Nota : les options de cette commande sont différentes en fonction du circuit Picaxe utilisé.

Permet de transmettre un signal infrarouge en utilisant une diode infrarouge. La transmission de donnée
utilise le protocole SIRC (Sony Infra Red Control).
Nota : cette commande est disponible sur les circuits disposants d’une sortie infraout : 08M, 14M et 20M

Permet d’écrire une commande en BASIC.
Nota : cela permet d’avoir acces a des fonctions non accessibles avec le mode Flowchart (organigramme).
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Exemple d’utilisation des commandes high et low

Fonction :

Positionne une sortie & I'état haut (high).

Fonction :

Positionne une sortie a I'état bas (low).
Compatibilité Cette commande fonctionne a 'opposé de la commande high.

Option sélectionnable :

Le numéro sélectionné correspond a la broche de sortie a activer

Nota : certains microcontréleurs qui disposent d’entrées/sorties configurables (ex. Picaxe 08)
configurent la broche sélectionnée en temps que sortie. Si une sortie n’est pas disponible, une
fenétre indique I'erreur.

Exemple de programme : Exemple de cablage LED :

start

g U p

O 20M QM

O 20M2 p

O 20X2 p

m uj high 0 ;

O 1

O u|

O u|

O u| )

O u wait 1

O U ]

O 28A QO low 0

O 28X [ l:

O 28X1 [0

0 28X2 pO

O u

O u| wait 1

O u|

O 1

O u|

o 40X [

o 40X1 4 La sortie O est configurée en temps que sortie.

o 40X2 H Elle est activée a I'état haut pendant 1

Ol | seconde puis est désactivée pendant 1 Une sortie peut commandée une Led par
seconde et ainsi de suite. rapport au Ov ou par rapport au 5V.

La Led1 s’allume quand la sortie Out 0 est high
La Led?2 s’allume quand la sortie Out 4 est low
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Exemple d’utilisation de la commande pins

Fonction :
Permet d’activer ou de désactiver 'ensemble des sorties. Cette commande remplace avantageusement
‘— une succession de high et de low.

Option sélectionnable :

Compatibilité -
: ; =. A L e
[ERA|17(10=100012) - 5 85 T
R E.ﬁ.g.:.g
= - = =
20 S -2-8 o0
%12 A R A A N
22 I .
24 '
let ping = 17 Sélectionnez les sor... MWAaT 3T 271w 0
PICAXE-DSM mode
La valeur décimale correspond a la valeur binaire des sorties.
Nota : les microcontrbleurs qui disposent d’entrées/sorties configurables (ex. Picaxe 08) ne configurent
pas les broches sélectionnées en temps que sortie. Il faut utiliser high ou low. Si une sortie n’est pas
disponible, I'état 0 ou 1 est indifférent (exemple pour Out3).
; = -
b2 — Il est possible de sélectionner une variable.
hid
b5 4
o O I bb -
d 20m b let pins = |255 ﬂ Sélectionnezlessor.. W F W E WS W 4w 3V 2w 1w
0 20M2 o PICAXE-28¥1 mode
g 20X2 o Pour un Picaxe 28X1 , la valeur décimale évolue de 0 & 255.
E g Exemple de programme : Exemple de cablage LED :
O H start
(. u|
( u|
O u|
hig O ;
O U ]
0O 28A [0 .
0 28X nona
O 28X1 O
O 28X2 f
O ] wait 1
O u|
O u|
O u|
O u| let pins = 0
o 40X L
o 40X1 H
o 40X2 h | _ |
wait 1
O u|
Ledl et Led2 s’allument quand les sorties Out
; let pins = 17 ; 0 et Out 4 sont a high.

Ledl est sur la sortie Out O et Led2 est sur la

Les sorties 0 et 4 sont configurées en temps que sortie. sortie Out 4.

Pins = 0 positionne les sorties a 0. pins = 17 positionne
les sorties O et 4 4 1.
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Exemple d’utilisation de la commande toggle

OO0 OoAn0nn

20M
20M2
20X2

NSRS REREEE|

OO0 onopnnn

28A
28X
28X1
28X2

40X
40X1
40X2

OO0 ooooooo

www.a4.fr

Fonction :

Permet d’inverser I'état d’'une sortie. Met une sortie a0 sielleestaloua lsielle esta0. On
utilise aussi le terme de « complément a 1 ».

Option sélectionnable :

Le numéro sélectionné correspond a la broche de sortie a inverser

Nota : si une sortie n’est pas disponible, une fenétre indique l'erreur.
Les microcontréleurs qui disposent d’entrées/sorties configurables (ex. Picaxe 08) ne
configurent pas les broches sélectionnées en temps que sortie. Il faut utiliser high ou low.

Exemple de programme :

Les sorties 0 et 4 sont inversées chaque fois

gu’elle rencontre la commande toggle.

27

Exemple de cablage LED :

Ledl et Led2 s’allument quand les sorties Out
0 et Out 4 sont a high.

Led1 est sur la sortie Out 0 et Led?2 est sur la
sortie Out 4.
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Exemple d’utilisation de la commande sound

Fonction :
Permet de produire un son sur la sortie sélectionnée. Il est possible d’agir sur la fréquence émise et
sur la durée de la note.

Option sélectionnable :
Compatibilité

|| zound |2 ﬂ | |5EI,'I Qo ] notedurée |

Durée de la note
Valeur de 0 a 255
Durée = var x 10ms
Variable possible

Choix de la sortie

Note : fréquence produite
Valeur de 0 a 255,
Variable possible

Nota : le meilleur rendement du buzzer est obtenu avec une valeur de fréquence d’environ 120.

Exemple de programme : Exemple de cablage d’un buzzer
piezo :

[ ctart ] . i Bl.-llz-zer piezzo
roche
AU IR de sortie “:”‘0\’

g W pg
O 20M [ ) o Exemple de céblage d’un haut-
O 20M2 b S " parleur :
O 20X2 pb csound 2;(50,1007)
O u| i £ 5V
O 1 &
(. u|
- | Haut-parleur
( u| / 7 8 ohms
O 1 . .

csound 2;(80,12070

/ / broche BC548

o de sortie

g U pg
O 28A QO
d 28x b o
O 28X1 QO Y s
0 28X2 p csound 2 (50, 100,80 1207
O u| L £
O u|
O u|
O u|
O u|
g 40X B Le buzzer est sur la sortie 2. émet des notes de différentes
o 40X1 H fréquences et de durée différentes. Il est possible d’écrire
O 40X2 0 plusieurs notes et durées sur la méme commande.
O ]

Le buzzer piezzo est sur Out2.
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Exemple d’utilisation de la commande serout

oo

Fonction :
Permet de transmettre des données sur la sortie sélectionnée.

Option sélectionnable :

Compatibilité
P | geroLt |I:| | |N24I:|I:| ﬂ A |"I:u:|ni|:|ur“ 1
Donnée a envoyer
Les © “ indiquent qu'il
s’agit d’'un message.
Choix de la sortie
Mode de transmission : N
Vitesse de transmission : 2400
Nota : son utilisation la plus courante est la commande de I'afficheur LCD. La note d’application
AXEO033 donne les informations nécessaires a l'utilisation de I'afficheur LCD.
Exemple de programme : Exemple de cablage d’un afficheur
LCD:
L’instruction serout1,N2400,(254,1) permet
d’effacer 'afficheur.
L’instruction serout1,N2400,("bonjour”) permet
d’afficher le mot “bonjour”.
O 20M R L ot o
O 20M2 p . sta .
O 20X2 o
O 0
O S
O u|
O | pause 500
E j ..............
[ I P S
O | H serout 1, MN2400 (254 1)
B
g 28A g | ... .. T.. ... .
o 28 g s
E 28x1 j ..............
O 28X2 f
O ]
O |
O ]
O ]
5 40X =
O ]
o 40X1 H
o 40X2 4 ST
E j ..............
o pause 1000
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Exemple d’utilisation de la commande servo

Fonction :
Permet de commander un servomoteur.

Option sélectionnable :

Compatibilité | servo |4 .| 180

Position du servomoteur
Valeur de 0 a 255
Choix de la sortie Variable possible

Nota : il est prudent de ne pas utiliser une valeur de position inférieure a 75 ou supérieure a 225
susceptible d’endommager certain servomoteur : il faudra tester les valeurs maximales et minimales
« en situation ». La commande servo utilise des ressources internes du Picaxe et interfere avec des
commandes complexes comme pause, debug ou serout.

Exemple de programme : Exemple de cablage d’un servomoteur :

{ start J
j/sewoél, 150/:

g U p
O 20M QA
E ggn)g g pause 2000
O u|
- H Un servomoteur est la combinaison d’un
= = s motoréducteur avec un systeme de position ;
E g , , ’ensemble permet ainsi de disposer d’'une
O = Soservord, TS S position angulaire dépendant d’une valeur
- numeérique. Le servomoteur permet ainsi de
réaliser un systeme de direction ou de
O N - commandes d’une porte de portail.
E %gﬁ g pause 2000 Il exi_ste aussi des servorrjo'geurs a rotation
d 28x1 5 contl'nue permgttant de réaliser des rob_ots ]
d 28x2 F mobiles. |l s’agit de servomoteurs non limités en
o H rotation qui permettent d’actionner une roue.
o 5 L’intérét de ces servomoteurs est de gérer la
O | y . _ vitesse et le sens de rotation des moteurs avec
0 - / servo 4, 225 / un unique fil.
O u| C
o 40X Ci-dessous tableau de correspondance du
o 40X1 L nombre & paramétrer dans la case “servo” selon
d 40X2 L le comportement attendu du servomoteur.
- H Le servomoteur est connecté a Out 4. La

commande servo 4,150 positionne le
servomoteur en position neutre.

La commande servo 4,75 positionne le
servomoteur en position max droite.

La commande servo 4,225 positionne le
servomoteur en position max gauche.
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Compatibilité
O L |
] 08M |
] 08M2 [
O |

www.a4.fr

Fonction :

Exemple d’utilisation de la commande play avec un circuit 08M

Permet de jouer un air de musique et de faire clignoter des leds.
Le choix s’effectue sur 4 mélodies et sur le mode de fonctionnement du clignotement.

Option sélectionnable :

“ play | 0

-

PICAXE-O3M mode

Options de sortie du clignotement
Valeurde 0 a3

|0 -

Les options de sortie du clignotement sont :
0 - pas de sorties utilisées

1 - clignotement de la sortie O, Led1

2 - clignotement de la sortie 4, Led2

3 - clignotement alternatif de la sortie O et 4, Ledl et Led2

Les mélodies disponibles sont :
0 - Joyeux anniversaire
1 - Jingle Bells

2 - Douce nuit

3 - Rudolph the red nosed reinder

Choix de la mélodie
Valeur de 0 a 3

Nota : cette commande est disponible sur la sortie Tune du Picaxe 08M (pin 5 ou Out2), il est
indispensable d'utiliser un buzzer piezzo ou un haut-parleur sur cette sortie.

Exemple de programme :

play 0, 0.joue "Joyeux anniversaire”,

play 0, 1.joue “Jingle Bells” et fait clignoter Led1 et

Led2,

play 3, 2.joue “Rudolph the red nose reinder” et fait

clignoter Led2.

31

Exemple de cablage pour un Picaxe 08M :

Le buzzer piezzo est sur Tune (Out2), Led1
est sur Out 0 et Led2 est sur Out 4.
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Exemple d’utilisation de la commande play

Fonction :
Permet de jouer un air de musique sur la sortie sélectionnée.
Le choix s’effectue sur 2 mélodies.

Option sélectionnable :

Compatibilité
| play | 0 ~|. | 0 -
FICAXE-ZE%1 mode Choix de la mélodie
/ \ Valeur O ou 1
Choix de la sortie
Valeur de 0 & 5 sur un circuit 14M
Valeur de 0 & 7 sur les autres circuits
Les mélodies disponibles sont :
0 - Joyeux anniversaire
1 - Jingle Bells
Nota : il est indispensable d'utiliser un buzzer piezzo ou un haut-parleur sur la sortie sélectionnée.
Exemple de programme :
O 20M (A . i
O 20M2 p
O 20X2 pg
(i u
O ] oo
O 1 . \
= N / play -0, 0 /
O u| .
O u|
g U g .
O u| : :
O m| / play 2,1 /
O 28X1 O .
0 28X2 [
O ]
O u|
O 1 A
O u| . \
O = . / play -6, 0 /
q - H .
o 40X1 h
o 40X2 R
O u|

play 0, 0.joue “"Joyeux anniversaire” sur la sortie 0,
play 2, 1.joue “Jingle Bells” sur la sortie 1,
play 6, 0.joue “Joyeux anniversaire” sur la sortie 6.
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Exemple d’utilisation de la commande tune avec un circuit 08M

Fonction :
Permet de jouer un air de musique et de faire clignoter des leds.
Le choix s’effectue sur le mode de fonctionnement du clignotement.

Option sélectionnable :

“ tune I} -

PICAXE-03M mode

Compatibilité
Options de sortie du clignotement
(. L | \/alainr da N a
] 08M ml
08M2 . . .
E g Les options de sortie du clignotement sont :
0 - pas de sorties utilisées

1 - clignotement de la sortie 0, Led1
2 - clignotement de la sortie 4, Led2
3 - clignotement alternatif de la sortie 0 et 4, Led1 et Led2

Nota : cette commande est disponible sur la sortie Tune du Picaxe 08M (pin 5 ou Out2), il est
indispensable d’utiliser un buzzer piezzo ou un haut-parleur sur cette sortie.

Exemple de programme : Exemple de cablage pour un Picaxe
08M :

tune 0.joue votre composition,
tune 3.joue votre composition et fait clignoter Led1
et Led2.

La réalisation de votre composition s’effectue avec
le PICAXE Tune Wizard :

Le buzzer piezzo est sur Tune (Out2),
Led1 est sur Out O et Led2 est sur Out 4.
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Exemple d’utilisation de la commande tune

Fonction :
Permet de jouer un air de musique sur la sortie sélectionnée.

Option sélectionnable :

tune 3

Compatibilité
PICARE-28%1 mode

Choix de la sortie
Valeur de 0 & 5 sur un circuit 14M
Valeur de 0 & 7 sur les autres circuits

Nota : il est indispensable d’utiliser un buzzer piezzo ou un haut-parleur sur cette sortie.

Exemple de programme : Exemple de cablage pour un Picaxe 28X1 :
[ start ]
:/ tune 2 /ﬁ
j/ tune 6 /ﬁ

tune 2.joue votre composition sur Out 2,
tune 6.joue votre composition sur Out 6.

20M
20M2
20X2

OO0 nn0On
pgouooogooood

Un buzzer piezzo est sur la sortie Out 2, un autre buzzer
piezzo est sur sortie Out 6.

j

OO0 oOoooooo

28X1
28X2

40X1
40X2

OgOooponoppQopprm
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Exemple d’utilisation de la commande irout

Fonction :
Permet de transmettre un signal infrarouge en utilisant une diode infrarouge.

Option sélectionnable :

Compatibilité “ infraout |1 5 [0 —

Donnée a envoyer

PICAXE-081M mode Valeur de 0 & 127

Compatibilité avec le Picaxe
Mettre a 1

Nota : la transmission de données utilise le protocole SIRC (Sony Infra Red Control).
Cette commande est disponible sur les circuits disposant d’une sortie Infraout.

Exemple de programme : Exemple de céblage d’une LED infrarouge :

O

20M
20M2
20X2

OO0 000
pgouooogoooog

28X1
28X2

La diode IR est sur la sortie Infraout (Out 0),
les boutons-poussoirs sont sur les entrées

40X1 In0aln3.

40X2

OO0 opnoonnQnn
OO0 oOoooooo

En fonction de la touche appuyée, la donnée 0,
1, 2 ou 3 est envoyée.
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Exemple d’utilisation de la commande BASIC

Fonction :
Permet d’écrire une commande basic non disponible ou d’un calcul dans le mode
« flowchart » (organigramme).

Option sélectionnable :

Compatibilité

| BASIC | wi=b0¥10/17+75

Exemple d’écriture d’un calcul

-

20M
20M2
20X2

OOO0OO0AAO00n0
ooy

28A
28X
28X1
28X2

40X
40X1
40X2

OO000O0000O00O00000n0
NSRS ERE SR
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3.4 Les commandes de mouvements

Ce groupe de commandes permet d’agir sur les mouvements d’'un robot mobile basé sur un microcontréleur Picaxe.

Permet d’activer la marche avant sur un robot mobile. Indication forward.
Note : lorsque cette commande est exécutée, le mouvement reste actif en permanence jusqu’a ce
qu’une autre commande de mouvement ne modifie son état.

Permet d’activer la marche arriére sur un robot mobile. Indication back.
Note : lorsque cette commande est exécutée, le mouvement reste actif en permanence jusqu’a ce
qu’une autre commande de mouvement ne modifie son état.

Permet d’activer la rotation a gauche sur un robot mobile. Indication left.
Note : lorsque cette commande est exécutée, le mouvement reste actif en permanence jusqu’a ce
qu’une autre commande de mouvement ne modifie son état.

Permet d’activer la rotation a droite sur un robot mobile. Indication right.
Note : lorsque cette commande est exécutée, le mouvement reste actif en permanence jusqu’a ce
qu’une commande de mouvement ne modifie son état.

Permet d’arréter un robot mobile. Indication halt.

Permet de contréler la vitesse de rotation du moteur gauche et/ou du moteur droit d’'un robot mobile.
Note : cette commande nécessite I'utilisation d’un circuit spécifique PWM. C’est le cas du véhicule
robot programmable minirobot.

Permet de mesurer la distance entre un capteur a ultrason et un éventuel obstacle.
Note : cette commande nécessite I'utilisation du capteur SRF05.

Permet de recevoir une information en provenance d’un capteur infrarouge.
Note : cette commande nécessite I'utilisation d’un capteur infrarouge, il est nécessaire d'utiliser une
téelécommande pour produire I'information infrarouge.

Nota : Sur les circuits 08 et 08 M, lors de la premiere utilisation, les commandes de mouvements (forward, back , left et
right) n’activent pas les moteurs. En effet, les circuits 8 broches nécessitent de positionner les sorties Out 1, Out2 et Out4
en utilisant une commande comme high ou low.
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Exemple d’utilisation des commandes forward, back, right, left, halt

Fonction :
Toutes ces commandes permettent de contréler les mouvements sur un robot mobile.

Option sélectionnable :
Aucune option.

Nota : les commandes de mouvements fonctionnent avec la configuration défini par Déplacement
de l'onglet diagramme du menu Options :

Compatibilité
Le « schéma type » d'une commande moteur est réalisé avec un circuit spécifique : le L293D.
E ZUUM g Exemple de programme : Exemple de cablage de 2 moteurs :
O 20M2 p o . 0 =
0 20X2 g s 0 5 o, . =
= o e S5 £ 83 3@
O u| L 5 O = 5 O "g
O L BEEEENY PR o £
O u| o ji forward ;:
H H | T
pause 1000
g 0 p | = o
g 28A O BERRRE 2238231k
O 28X [O ] L293D
o 28X1 B F:33:x3:3 ¢ ¢
0 28X2 pO - w|_
O u
O u| ¢
C u| pause 400
O I
O SR R
Jax B | <
d 40x1 | O & O
I 40X2 u| i1} ‘.C_). @ 0
O %% = 53 O

O m| 53 20

o ~ & S >

o pause 1000 L_? ©

- Picaxe sauf 8 broches

Le moteur A est commandé par les lignes Out4
Il est indispensable de positionner des pauses | et Out5. Le moteur B est commandé par les
pour que les commandes soient effectives. lignes Out6 et Out7. Ces lignes peuvent étre

différentes mais dans ce cas la, il sera

nécessaire de modifier les valeurs de

déplacement dans le menu options.

Le circuit L293D peut commander des moteurs

de petite puissance (maximum 600mA).
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Exemple d’utilisation de la commande speed (pour le MiniRobot)

Fonction :

Permet de contrbler la vitesse de rotation des moteurs.

Cette commande est disponible sur les systémes intégrant un circuit spécifique PWM. C’est le cas
du véhicule robot programmable minirobot.

Compatibilité Option sélectionnable :
L
|| speed | 128 %,\hzs ﬁ\
Pl ot s Contrdle vitesse du moteur droit
\ De 0 a 255 Variable possible
Controle vitesse du moteur gauche
De 0 a 255 Variable possible
0 : moteur a l'arrét 255 : vitesse maximum
Nota : Sil'on introduit plusieurs changements de vitesse dans un programme, il conviendra de faire
systématiquement précéder la commande speed par un temps d’attente de 100 ms, temps
nécessaire a l'initialisation du composant PWM qui gére la vitesse des moteurs. La mise en rotation
d’un moteur s’effectue vers une valeur d’environ 50.
Exemple de programme : Exemple de cablage de 2 moteurs avec
PWM :
g
T4
E ZZODNB{IZ g foreeard
O 20X2 pQ
O u|
O u|
O | AR S
O H
O ] [ speed /
s e
foreeard
O u ]
O 28A (O
O 28X [
O 28X1 [0
O 28X2 [ OB DR
E g a_f speed .-_"
0 T T
= D S
O m| foreeard
g 40X
o 40X1 _
o 40X2 L
O u
[z -

Au démarrage (et par défaut), speed est a (128,

128). La prise en compte de speed doit étre Schéma simplifié du minirobot.
validée par une commande (par exemple

forward)
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Exemple d’utilisation de la commande ultra

OO0 0O0A0nn

20M
20M2
20X2

b

O0O0000n0nononn;n

28A
28X
28X1
28X2

40X
40X1
40X2

OO onog

www.a4.fr

Fonction :
Permet de mesurer la distance entre le capteur SRFO5 et un éventuel obstacle.

Option sélectionnable :

. -]
- bl .
b2
b3 - .
b4 Le résultat de la mesure de distance
b5 est positionné dans une variable

bE
bY e _77

ultra | b0 -

PICAXE-18 mode

La variable (sur un octet) peut prendre la valeur de 3 a 255.

Nota : la sensibilité de détection permet la détection d’un plot de 3 cm de diamétre et de quelques
cm de haut a une distance comprise entre 3 cm et 255 cm (soit 2,55m...).

Cette commande nécessite un cablage spécifique avec l'entrée In7 et la sortie Out3

Exemple de programme : Exemple de cablage du moteur SRFO5 :

ultra bO permet de mesurer une distance. Si la
distance b0 est inférieure a 10 cm, le robot exécute
une rotation a droite puis continu sa route.
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Exemple d’utilisation de la commande infra

Compatibilité

Fonction :
Permet de recevoir une information infrarouge.

Option sélectionnable :

Le résultat de la réception
infrarouge est positionné dans
une variable

La variable (sur un octet) peut prendre la valeur de 0 a 255.

Nota : cefte commande nécessite un capteur infrarouge et un cablage spécifique avec l'entrée In3
pour le circuit 08M ou In0 pour les autres Picaxes.

Avec cette commande, le programme est en attente d’'une commande infrarouge.

Cette commande doit étre remplacée sur les autres Picaxes par la commande BASIC irin.

Exemple de programme : Exemple de cablage d’un capteur IR:

O u 0 e
= u e S
g20M2 g |- T
O = N B e T
O m| infrain b0 T
O 1

O u|

O u|

O u|

O u|

O L |

O 28A O | ...
O 28X [

g b o 0 high 0

O u

E j ...................
= u D (R
O i

- - S| pause 1000
O u|

g 40X g T
E j .....
O u

0 m infrain bO permet de recevoir I'information IR. Si cette

information est égale a b0, la diode Del sur Out0
s’allume pendant 1 seconde.
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3.5 Les commandes de tests

Ce groupe de commandes permet d’accéder aux instructions de tests. Les tests peuvent s’effectuer sur une entrée (pin)
ou sur une variable (var).

Permet d’effectuer un test sur une seule broche du Picaxe, sortie Yes a droite.

Permet d’effectuer un test sur une seule broche du Picaxe, sortie Yes a gauche.

Permet d’effectuer un test sur une seule broche du Picaxe, sortie No a droite.

Permet d’effectuer un test sur une seule broche du Picaxe, sortie No & gauche.

Permet d’effectuer un test sur une variable, sortie Yes a droite.

Permet d’effectuer un test sur une variable, sortie Yes a gauche.

Permet d’effectuer un test sur une variable, sortie No a droite.

Permet d’effectuer un test sur une variable, sortie No a gauche.
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Exemple d’utilisation de la commande de test pin

b
>

E
<

Compatibilité

Fonction :

Option sélectionnable :

Permet de tester I'état logique d’une seule entrée numérique.

En fonction du circuit, le nombre d’entrées se modifie

Sélection de I'entrée In

Valeur de test: 1 ou O

Nota : les 4 tests permettent de choisir le sens de sortie de la condition (Y pour Yes et N pour No).
Cela permet de simplifier les organigrammes en évitant de nombreux croisements des connecteurs.
Exemple de programme : Exemple de cablage d’un capteur TOR :
(capteur Tout Ou Rien)

L’action sur le bouton- poussoir
provoque I'allumage de la diode
LED.
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EL—OE’V 5V
""""""" ‘{ 1 si action Bp
g U p D broch
O 20M A 'roche I::rcuc:h‘e
O 20M2 p pird=1 p— dentrée d'antréa
E 20X2 g _____ 0 si action Bp
0 e e (I
o 5 SRR LSRR ov T oo
O u|
O ]
O u|
g O g
O 28A QO
O 28X Q@O
O 28X1 [O
o 28X2 ¢
O m|
O m|
O |
O | , }
O 5 Quand le Bp n est\pas appuyé, la
o 40X 4 valeur sur In4 esta 0, le
g 40X1 4 programme se dirige vers low O.
g 40X2 4 Lors de I'appui sur Bp In4 passe a 0
= H et provoque l'allumage de la Led.
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Exemple d’utilisation de la commande de test var

Fonction :
Permet d’effectuer un test sur une variable ou sur 'ensemble des broches d’entrée (pins).

Option sélectionnable :

Test a réaliser :

=: égalité

> : plus grand que
< plus petit que
<> : différent de (#)

s

Compatibilité ﬂ \k
Valeur sur laquelle s’effectue le test

Choix de la variable a tester pins correspond a la valeur sur toutes
pins correspond a I'ensemble des entrées. les broches d’entrée.

Nota : les 4 tests permettent de choisir le sens de sortie de la condition (Y pour Yes et N pour
No).

Exemple de programme : Exemple de cablage d’un
capteur DS18B20:

O U o T [P

[ ] e o

g20M2 o | -1 @0

0 20X2 A readternp 4,60 | © 1

O 1

O u|

[ 1

(m u|

[ 1

O u|

g U p

O 28A [0

O 28X [

O 28X1 g |-

E 28X2 j ....................

= = SRR EEERERRERE RS

E g o oy 0 o 1

E j ....................

E 40X g

o 40X1 5 Lacommande readtemp permet de positionner la
o 40X2 L température dans la variable b0. Si bO (température) est
O m| supérieure a 20°, la Led rouge s’allume, sinon, la led verte

est allumée.
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3.6 Les commandes de temporisation

Ce groupe de commandes permet d’accéder aux instructions d’attente. En effet, le fonctionnement d’un Picaxe est trés
rapide (a I'échelle humaine) et il est souvent indispensable de ralentir le programme pour visualiser les évenements.

Permet de positionner un temps d’attente en milliseconde.

Permet de positionner un temps d’attente en seconde.

Permet de positionner le systeme Picaxe en mode sommeil. Ce mode particulier permet d’économiser
I’énergie consommeée par le Picaxe.

Permet de positionner le systéeme Picaxe en mode sommeil pour une période courte.
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Exemple d’utilisation de la commande pause et wait

Fonction :
pause permet de positionner un temps d’attente en milliseconde.
wait permet de positionner un temps d’attente en seconde.

Option sélectionnable :

. Attente en milliseconde
De 0 a 65535 ms

ause |1000
“ P \I Variable possible

Compatibilité

“ waik 1 Attente en seconde
De0a65s

Nota : pause 1000 correspond a une attente d’1 seconde.
pause 0 ou wait 0 sont possibles mais n‘ont pas d’intérét...

Exemple de programme : Exemple de céblage d’une led :

/ high 4 /

g U p :
d 2om B N
O 20M2 p
O 20X2 p
O |
O ul paLse 500
O |
O u|
O 1
O |

: ﬁ/ oy < /
g U p - -
O 28A [
O 28X [
O 28X1 0O
0O 28X2 pO
O u| wrait 1
O u|
O u|
O u|
O u|
o 40X [ , i
d 40x1 | CI|gnqtement de la led sur I{;\s_ortle 4. LaLed est
0 40x2 allumée pendant 0,5 s et s’éteint pendant 1 s.
O u
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Exemple d’utilisation de la commande sleep et nap

Fonction :

Permet de positionner le Picaxe en mode sommeil pour une période de temps (multiple d’environ 2,3
secondes de la valeur indiquée). Cette commande ressemble a pause ou wait, cependant, elle met le
Picaxe en mode faible puissance. Ce mode est particulierement utile pour les applications alimentées
par pile. nap fonctionne comme sleep mais elle est utilisé pour les courtes périodes.

Option sélectionnable :

Compatibilité
| zleep 1
Mise en sommeil nap : probléeme d’écriture Mise en sommeil
N : . . DeOa7
De 1 a4 65535 au niveau du logiciel voir Temps (voir tableau)
Variable possible le nota ! P
Nota : en mode sleep ou nap, les compteurs sont mis hors tension, les commandes pwmout ou servo
cesseront de fonctionner. Les temps de sommeil sont susceptibles de varier énormément (tolérance -
50% a +100%).
Nota : La commande nap pose quelques problémes d’affichage sur le logiciel en effet 'inscription a
coté de la zone de sélection de temps n’indique pas « nap » mais indique la fonction précédente (sleep
dans le cas de la copie d’écran ci-dessus !)
Exemple de programme : Tableau de Temps :
- [ start ] Choix valeur sleep
g U p SRR - Valeurx2,3 s
O 20M RB T Par exemple sleep 5 dure environ 5x2,3=115s
O 20M2 Qo
O 20X2 p S
O u| e :
O H Co / nigh 4 / Choix valeur nap Temps
O u| Co
O - o 0 18ms
- - . 1 32ms
O u| S
Coe sleep 3 2 72ms
3 144ms
O u ]
O 28A 0O 4 288ms
Hq 28X p 5 576ms
O 28X1 [0 o _
O 28X2 O _ [y 4 _ 6 1,1s
- H o 7 2,3s
O u|
O u|
O 1
O u|
o 40X § nap S
o 40X1 _
o 40X2 L
O u

Clignotement de la led sur la sortie 4. La Led est
allumée pendant 6,9 s et s’éteint pendant 576 ms.
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3.7 Les commandes de sous-programmes

Ce groupe de commandes permet d’accéder aux instructions nécessaires a la mise en ceuvre de sous-programme et des
interruptions.

Permet d’indiquer la fin d’'un programme.

Permet d’indiquer le point de départ d’'un sous-programme.

Permet d’indiquer le point de départ d’'un sous-programme géré en mode interruption.

Permet d’indiquer la fin d’un sous-programme. Cette commande est indispensable pour le retour au
programme principal.

Permet d’effectuer un appel a un sous-programme.

Permet de gérer la mise en ceuvre des interruptions.
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Exemple d’utilisation de la commande stop

Fonction :
Permet d’indiquer la fin d’'un programme. Cette commande n’est pas indispensable dans un
programme.

Option sélectionnable :
Compatibilité Aucune

Nota : la commande stop arréte le programme mais pas le Picaxe, il s’agit d’une boucle
permanente. Les compteurs restent en fonctionnement, les commandes pwmout ou servo
continuent de fonctionner.

Pour sortir de cette commande, un reset est nécessaire.

Exemple de programme :

O

20M
20M2
20X2

OOO0O0O0O00O0000
pgouooogoooog

28A
28X
28X1
28X2

40X
40X1
40X2

OO0 opnoonnQnn
OO0 oOoooooo

Utilisation d’une led sur la sortie 0. Le programme permet d’effectuer 3 allumages de la led
avant de s’arréter avec la led allumée.
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Exemple d’utilisation des commandes de sous-programme

Compatibilité

OO0 AOA0ON0

20M
20M2
20X2

b oog

OO00000000000[00n0

28A
28X
28X1
28X2

40X
40X1
40X2

ERE SR ERERERER SRS REREpEREp N
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Les sous-programmes :

Un sous-programme est un "mini-programme" qui est exécuté lors d'un appel gosub. Le retour dans
le programme principal s'effectue dés la présence de return.

Quand le programme principal fait un appel gosub, il exécute le sous-programme correspondant puis
retourne dans le programme dés return.

Option sélectionnable :

| subl zubl] “ gozub | =ub0 -

Ecriture du nom de

Sélection du sous-programme
sous-programme

Nota : Les sous-programmes simplifient considérablement le programme principal en évitant la
réécriture de blocs appelés régulierement dans un programme.
La commande gosub doit obligatoirement étre accompagné de la commande return.

Exemple de programme :

return j

return

Le nombre maximum de gosub dans un programme est de 15 pour les microcontréleurs Picaxe série
‘M’ et de 255 pour les microcontréleurs Picaxe de la série ‘X'.
La commande gosub peut-étre imbriquée dans une autre commande gosub. L’imbrication est de 4

pour les microcontréleurs Picaxe série 'M’ et ‘X’ et de 8 pour les microcontréleurs Picaxe de la série
X1 et X2
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Exemple d’utilisation des commandes d’interruption

Les interruptions :

Une interruption est un sous-programme autorisant une prise en compte immédiate d'un événement
afin d'exécuter un traitement spécifique appelé routine d'interruption.

Ainsi, une interruption permet de prendre en compte immédiatement un événement survenant sur
une entrée numeérique.

La commande setint permet de mettre en ceuvre le mode interruption.

Option sélectionnable : Permet de choisir la ou les

entrées devant étre prisent 82=0 0 0 0 1 0 0 0
en compte. (mask) i l } l { l 4 l

Compatibilité Variable possible g 5 2 2
z z = 2

Permet de choisir la condition d’interruption (input)
L’interruption permet ainsi de réagir sur une condition 0 ou 1.
Variable possible

La valeur doit étre convertie en valeur binaire : exemple 8(;0) = 00001000
Donc mask = 8 correspond a 00001000 permet de prendre en compte I'entrée In3
input = 8 correspond a 00001000 permet de faire réagir I'entrée In3 pour un niveau 1

Tableau de paramétrage de la commande d’interruption.
Dans I'exemple cité, l'interruption doit ce faire avec I'entrée « in3 » a I'état « 1 » (entrée activée).

Valeur de?lmal,e du 128 64 32 16 8 4 > 1 F:om_mande
masque d’entrée . Setint

N° d’entrée 7 6 5 4 3 2 1 0

Valeur binaire du masque | 0 0 0 0 1 0 0 0 8

Valeur binaire de la
condition « 1 »
Valeur binaire de la
condition « 0 »

Le paramétrage en valeur décimale permet de prendre en compte I'état de plusieurs entrées au
niveau « 1 » ou « 0 ». Pour de plus amples informations veuillez vous référer au manuel Picaxe en
Anglais accessible depuis le menu d’aide du logiciel Picaxe Programming Editor.

Note : une interruption est gérée comme un sous-programme et nécessite toujours un return.

Aprés une interruption, la prise en compte d’une nouvelle interruption nécessite un réarmement.
Une interruption maximum par programme.
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Exemple de programme : Exemple de cablage de 2 leds et d’un
Bouton poussoir (BP) :

O U p start l g interrupt
og2om p . 7. e
EZOMZJ ..........................
O 20X2 O | e —
E g sefint 8, 8 :::::i high 4 /
E j ..........................
O | T AT SR
E j ..............
= - wiait 1

g U B P A
O 28A o | | . | ..

O 28X QO x_’ leney 4 :f
g2x<1 a0 | . .7 .. . i
o 28X2 B |- - b
O m| P B
O ]

O m| setint 8, &
E j .........................
E40X:I I T SR
E4ox1§ -
O ]

Clignotement de la led 1 sur la sortie 0. Dés I'appui | o BP contréle une interruption sur lentrée
du Bp, la led 2 s’allume pendant 1 s et s’éteint. In3.

Le réarmement s’effectue a la fin de l'interruption.
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3.8 Les autres commandes

Ce groupe de commandes permet de mettre en ceuvre des applications courantes du Picaxe.

]

Permet d’effectuer des manipulations sur les variables.
Note : cette commande permet d’initialiser une variable ou de réaliser des calculs.

Permet de lire une valeur analogique sur la broche d’entrée sélectionnée du Picaxe.
Note : cette commande fonctionne sur 8 bits, la valeur pourra ainsi prendre une valeur de 0 a 255.

Permet de recevoir une information en provenance d’un capteur infrarouge.
Note : cette commande se retrouve dans les commandes de mouvement.

Permet d’envoyer au PC la valeur d’une variable afin de vérifier et de contréler le bon fonctionnement
d’'un programme.
Note : cette commande nécessite de relier le Picaxe via un cable de liaison et ralentit le programme.

Permet de générer une valeur entre 0 et 255.
Note : la génération est effectuée par calcul, c’est pourquoi, cette valeur est pseudo aléatoire.

Permet de lire une donnée stockée dans TEEPROM du Picaxe.
Note : la mémoire EEPROM n’est pas perdue lorsque I'alimentation est arrétée.

Permet d’écrire une donnée dans TEEPROM du Picaxe.
Note : la mémoire EEPROM n’est pas perdue lorsque I'alimentation est arrétée.

Permet de lire des données (variables de 8 bits) de la mémoire du Picaxe.

Note : au-dela des variables normales b0 a b13, les Picaxes disposent de plus de mémoire qu'il est
possible d’utiliser avec la commande peek. Il est possible de lire la valeur des registres du Picaxe.
Pour expert uniquement...

Permet d’écrire des données (variables de 8 bits) dans la mémoire du Picaxe.

Note : cette commande permet d’accéder a des fonctions spéciales du Picaxe. Attention, cela peut
aussi provoquer des blocages irréversibles du Picaxe.

Pour expert uniquement...

Permet de gérer la mise en ceuvre des interruptions.
Note : cette commande se retrouve dans les commandes de sous-programme. Voir page 52 et 53

Permet de lire la température en degré Celsius a partir d’'un capteur numérique DS18B20.
Note : la température est codée sur 7 bits (b0 a b6), le bit 7 de la variable est utilisé pour signaler une
température négative. Si b7 est a 1, la température est négative.

Permet d’écrire une commande en BASIC.
Note : cela permet d’avoir acces a des fonctions non accessibles avec le mode Flowchart.
Cette commande se retrouve dans les commandes de sorties. Voir page
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Exemple d’utilisation de la commande let

Compatibilité

Fonction :
Permet d’effectuer des manipulations sur les variables.

Option sélectionnable :

Variable dans laquelle s’effectue le stockage de
l'initialisation ou le résultat du calcul

| et [0 ¥ =

Valeur d’initialisation de la
variable

QT\_,\I Variable possible

Valeur ou variable de calcul

| et b0 wl=|b0 ][+ [ 1

Choix de I'opération mathématique (voir calculs)

T~

Valeur ou variable de calcul

Nota : en mode « flowchart » (organigramme), les opérations s’effectuent sur des variables de 8
bits. Les opérations s’effectuent sur des nombres entiers positifs. La variable de stockage ne
conserve que la partie entiere d’'un calcul (division). Si le calcul est supérieur a 255, la variable de

stockage est tronquée.

Exemple de programme :

- d | start
O 20M P Cj
O20M2 g
0202 p - -
- H let bO= 54
O m|
O = o . N
O 0 : start o
E 3 Bt b= 9 S
----------- b0=00110110
----- let bO= 54
g O p
letbz=b0+6 | . ... . . ...
d 28a | et BRI
O 28X b R B b1=00000101:
o 28x&1 o - L
let b= 5
d %8 [ | b—0"
O ] DU
0 o
O | “| letb10=h0&b1 |
O - lt bE=b0/b1 _ _
o 40X H D
O 40X1 R N % ........
qaox2 B | . |
0 D ot bE=bO/D let b12=b0&/b1
Aprés calcul : b2=60
b4=14 en effet 54x5=270,0=1'00001110’
b6=11
b8=4 en effet 54/5=5x10+4
www.a4.fr 54

Calculs mathématiques
ou logiques possibles :

+ : addition

. soustraction

: multiplication

: division

/I': reste d’'une division
& : ET logique

: OU logique

: OU exclusif logique
&/ : NON ET logique
| /- NON OU logique
A OU exclusif logique

*

~

S —

Concernant les calculs
logiques :

bO:54(1o): 00110110(2)
bl = 5(10) = 00000101(2)
donc

b0&b1l =
00000100(2):4(10)
b0&/bl =
11111011=251y)

Aprés calcul : b10=4
b12=251
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Exemple d’utilisation de la commande readadc

Fonction :
Permet de lire une valeur analogique sur la broche d’entrée sélectionnée du Picaxe.

Option sélectionnable : -
Variable dans laquelle s’effectue le

stockage de la valeur analogique

“ readadc | 2 x| . |I:|III ﬂ%

Choix de I'entrée analogique

Compatibilité

Nota : cette commande fonctionne sur 8 bits, la variable pourra ainsi prendre une valeur de 0 a
255,

Exemple de programme : Exemple de céblage de 2 leds et d’un
potentiometre :

readadc 2,b0 L
E u j ...............
o 20mM p —
O20M2 g | .. 7 T
O 20X2 p bO=128 ™S . ...
E j .....
- D T
O m| Moo
(. e
( u| .
= H / high O // high 4 /
m u o [ P - P - S
g 28A p | |
0 28X [ -
o 28X1 0O / ey & // [ [ /
0 28X2 .
O H
C e L
O u|
O 0 Le convertisseur analogique/numérique (CAN) du
O 1 Picaxe délivre une valeur de 0 a 255 en fonction de
O ‘ﬁ]% 1 I'entrée évoluant de 0 a 5V.
O 40X2 1 La position médiane du potentiométre délivre une valeur
O [ de tension d’environ la moitié de I'alimentation soit
O H  5/2=2,5V. La valeur obtenue par le CAN sera donc de Le potentiometre permet d’envoyer une
255/2 = 128. information analogique représentative
En fonction de cette valeur I'allumage s’effectue sur la ?nezsa position sur I'entrée analogique

led1 ou sur la led2.
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Exemple d’utilisation de la commande debug

Fonction :
Permet d’envoyer au PC la valeur d’une variable afin de vérifier et de contréler le bon
fonctionnement d’'un programme.

Option sélectionnable :

Compatibilité
“ debug  |BO -

Variable affichée dans la fenétre Debug

Nota : cette commande nécessite de relier le Picaxe via un céble de liaison et ralenti
considérablement le programme. Cette commande affiche aussi 'ensemble des variables du
Picaxe. L’affichage s’effectue sous forme décimale, hexadécimale et binaire.

Exemple de programme : Exemple de cablage d’un capteur IR :

infrain bl

O

20M
20M2
20X2

ONOoOOAnANnnnQn
ooy

La lecture de I'information IR s’effectue trés simplement
dans la fenétre Debug :

28A
28X
28X1
28X2

40X
40X1
40X2

OO0 onopnnn
OO0 ooooooo

La fenétre Debug affiche I'ensemble des variables du

Picaxe. - .
Le capteur IR envoie 'information IR sur

In3.
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Exemple d’utilisation de la commande random

Fonction :
Permet de générer une valeur quelconque entre 0 et 255.

Option sélectionnable :

Compatibilité

Variable dans laquelle s’effectue le stockage
de la valeur pseudo aléatoire générée

—

Nota : la création de cette variable s’effectue par calcul, on parle donc de valeur pseudo
aléatoire. En mode BASIC, la valeur générée est entre 0 et 65535.

Exemple de programme :

=)

random b0

O 20M
o 20M2
20X2

debug bO

OoOonnonnn
oot g

Visualisation de la variable pseudo aléatoire dans une fenétre Debug :

28A
28X
28X1
28X2

40X
40X1
40X2

O0O00000nnQ[onn;n
OO0 ood

Nota : cette fonction peut étre utile pour les jeux de hasard (dés, roulettes, etc.)
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Exemple d’utilisation de la commande write

Compatibilité |

Fonction :
Permet d’écrire une donnée dans la mémoire EEPROM du Picaxe.

Option sélectionnable : :

Donnée a écrire
| : Variable possible
| wrike | ] . | ] -

Adresse EEPROM ou I'on écrit la donnée
Variable possible

Nota : la donnée est une variable de 8 bits (1 octet).

Le contenu de la mémoire EEPROM n’est pas perdu lorsque I'alimentation est arrétée.

Les microcontrbleurs Picaxe disposent de 16 emplacements EEPROM, utilisable en écriture, les adresses
disponibles vont de I'adresse 0 a I'adresse 15.

En fonction du microcontréleur Picaxe utilisé, la mémoire de donnée est partagée (voir datasheet).

Exemple de programme : Organisation de la mémoire EEPROM du Picaxe 08 :

start S Adresse 1
e A Adresse7
jjjjjjjjjjj"""j'jjjjj Adresse 4
..................... Adresse 10
. f _ Adresse 14
write -1, 21 write -10,b0
= = e f x|
E ZOM :l ..................... B
gmM2p -]l D[ 0721 § 0251 0 § 255 4]
g 20X2 B write 4, 2571 lot bO= 14 8 |0 0124 0 0 0 7 0 |
O m| 1|0l o o o o o oo
O A I IR 4|0 0 0 0 0o 0 0 0D
O | o R 2| ol ol o o o 0o o0
- | 40| 0ol ol o o o o 0l oD
E g let bO= 7 let b= 7 8]0 0 0o 0 0o 0 0 oD
& | o o0l 0ol 00 o0 0 0
---------- B4 | 0 0o/ ol 0ol 0o o0 0 0
S S 72|00 0 0 0 0 0 0
d O b | o 0ol 0ol 00 0 0 0
O 28A [0 wirite b0, 255 wirite b0, b1 g | o ol ol oo P P P
O 28X [ ®|FP P P P P P P P
o 28X1 o o] m|P P P P P P P P
g 28Xx2 g 70T {+ Data [eeprom/readswrite] [~ Hex
- H ﬁ ™ SFR [peek/poke]
O m let b0= 124 _ [ stop J ~
O | . ~
O T
= SRR l ...........
o 40X
] 40X1 Alissue du programme, TEEPROM du
] 40X2 [  Picaxe se charge comme I'exemple a droite :
O m|

www.a4.fr
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Exemple d’utilisation de la commande read

OO0 0nnn

O

20M
20M2
20X2

oo oog

OO000nopnnoon[nnQpnn

28A
28X
28X1
28X2

40X
40X1
40X2

OO0 oOoooooo
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Fonction :

Permet de lire une donnée stockée dans la mémoire EEPROM du Picaxe.

Option sélectionnable :

Variable dans laquelle s’effectue le stockage
de la valeur lue dans 'TEEPROM

| read | 1]

. |b0 -

Adresse EEPROM que I'on veut lire
Variable possible

Nota : la donnée est une variable de 8 bits (1 octet).

Le contenu de la mémoire EEPROM n’est pas perdu lorsque I'alimentation est arrétée.

La mémoire EEPROM est effacée a chaque nouveau téléchargement de programme sur le Picaxe.
En fonction du Picaxe utilisée, la taille et le partage de la mémoire EEPROM est différente.

La taille disponible est de 92 adresses exploitables pour le Picaxe 08, 219 adresses exploitables pour
le Picaxe 08M et jusqu’a 255 adresses exploitables pour les Picaxes série X’ (voir datasheet).

Exemple de programme :

[ start

J

read

-1,b0

read -

7.b1

let b2= 10

read

b2 b3

{ stop

J

A lissue du programme, si le Picaxe est chargée avec

'EEPROM de 'exemple a droite :

b0 =21
bl = 255
b3 =124
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Organisation de la mémoire EEPROM du
Picaxe 08 :

La mémoire EEPROM du Picaxe 08 dispose
d’'une capacité de 255 adresses.
Cependant, seule les adresses 00 a 92 sont
exploitables. Les adresses 93 & 255 sont
partagées.

Adresse 0
Adresse 1
Adresse 7
Adresse 10
I x|
0| o2 oo 251 0] o255 .
g | 0ol o124 0o o o 7 o |
15| 0 0 o ol a o o a0 |
2| 0o 0o o ol 0 0 0o a
| o o o ol 0o o ol a
40| 0 0 0o 0ol 0 0 0o @
4| 0o 0 ool 0 0o ol aQ
6 | o 0o 0o ol 0 0 0o @
B | o 0o o ol 0 o ol a
72|l o0 0 0o 0ol 0 0 0o aQ
g0 | o o o ol 0 o ol aQ
8| 0ol 0 0ol 0 PP
% | P P F F/S f PP
1| P P P /PP P P -
i [ Hex

Adresse 92 /
Adresse 93 partagée (indication P)
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Exemple d’utilisation de la commande poke

Compatibilité

OO0 0O0A0nn

O

20M
20M2
20X2

b

O0O0000n0nononn;n

28A
28X
28X1
28X2

40X
40X1
40X2

OO onog
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Fonction :
Permet d’écrire une donnée (variables de 8 bits) dans la mémoire interne du Picaxe.

Option sélectionnable : :
Donnée a écrire
Variable possible

“ 1rite | ] . | 0 -

Adresse EEPROM ou I'on écrit la donnée
Variable possible

Nota : au-dela des variables normales b0 a b13, les Picaxes disposent d’emplacement mémoire
qu'il est possible d’utiliser avec la commande peek. Il devient possible de lire la valeur des
registres du Picaxe.

Cette commande demande de bien connaitre I'organisation mémoire du Picaxe utilisé (voir
datasheet).

Cette commande permet d’accéder a des fonctions spécifiques du Picaxe.

Attention, cela peut aussi provoquer des blocages irréversibles du Picaxe.

Pour expert uniquement.

Exemple de programme : Ecriture dans la mémoire interne du Picaxe 08 :
' ' La mémoire interne du Picaxe 08 se limite aux
start adresses 80 a 127.
.......... Adresse 80
poke 80, 4 Adresse 83
..... Adresse 127
let bO= 83
SN BN 48
..... e BE
G4
ke b0, 14
poke bo, = — T T T
R a0 4 1] o 14 0 0 0 1]
..... A jate] 0 1] 0 0 0 0 0 0
ot b= 127 95 0 1] I} 0 1] 0 0 1]
1041 0 1] I} 0 1] 0 0 1]
S nzjojojopojpojojo
----- 1201 0o, o) 0o 0O 0O 0O 0 238
let b2= 238 128
136
IR G G I I R I A e e
..... P 152 — - — — - - - - -
poke b1,b2 i Data [eepromdreadiwrite] [~ Hex
__________ &+ 5FH [peek/noke
AR SR 3
. . i
stop

A lissue du programme, la mémoire interne
du Picaxe se charge comme 'exemple a
droite :
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Exemple d’utilisation de la commande peek

Fonction :

Permet de lire des données (variables de 8 bits) de la mémoire du Picaxe.

Option sélectionnable :

Compatibilité “ pesk |0 AT

ONO0OOAOAO0nN0

-

20M
20M2
20X2

b

OO000O000O00O0000[a0

28A
28X
28X1
28X2

40X
40X1
40X2

OO onog
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Variable dans laquelle s’effectue le
stockage de la valeur lue

Adresse que I'on veut lire
Variable possible

Nota : au-dela des variables normales b0 a b13, les Picaxes disposent d’emplacement mémoire
qu'il est possible d'utiliser avec la commande peek. Il devient possible de lire la valeur des

registres du Picaxe.

Cette commande demande de bien connaitre I'organisation mémoire du Picaxe utilisé (voir

datasheet).
Pour expert uniquement.

Exemple de programme :

=

peek 80,00

peek 83,01

==

A l'issue du programme, si le Picaxe est
chargée avec I'exemple a droite :

b0=4

bl=14

b3 =238
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Organisation de la mémoire interne du Picaxe
08:

La mémoire interne du Picaxe 08 se limite aux
adresses 80 a 127.

Adresse 80
Adresse 83
Adresse

127

4a
56
G4
7
an
aa
96
104
112
120
128
136
L T e A A B R B
152 - - - - ]
(" Data [eepromdreadwrite] [ Hex

oo o ole 4T

oo olo oo
oo olo oo
oo olo oo
oo olo oo
Voo olooolt

~
~

-- : adresse inutilisable
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Exemple d’utilisation de la commande temp

OO0 0nnn

O

20M
20M2
20X2

pgopoooooog

OO0 opnoonnQnn

28A
28X
28X1
28X2

40X
40X1
40X2

OO0 oOoooooo
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Fonction :
Permet de lire la température en degré Celsius a partir d’'un capteur numérique DS18B20.
Exp : capteur de température calibré AutoProg K-AP-MTEMP

Variable recevant la température détectée
Option sélectionnable : par le capteur numérique DS18B20

|| readtemp| 4 . | alll ﬂ

Adresse EEPROM ou I'on écrit la donnée
Variable possible

Nota : la température est codée sur 7 bits (b0 a b6), le bit 7 de la variable est utilisé pour signaler
une température négative. Si b7 est a 1, la température est négative.
Le capteur DS18B20 fonctionne de -55°C a 125°C

Exemple de programme : Exemple de cablage d’un capteur
DS18B20:
5V +

4k?

W+
hroche
dentrés

PICAXE

Ce programme permet de gérer le bit7 et autorise
I'affichage de la température entre -55°C et 128°C.
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4. Connexion des composants a un microcontréleur Picaxe

Ce chapitre propose une liste non exhaustive de schémas de cablage qui illustre la mise en service de composant(s)
couramment utilisés avec le systéme Picaxe.

4.1 Caractéristiques principales des mMiCroCONIIOIEUIS PICAXE .........ccuurieiieeeeiiiiiiieeie e e e e s ssirree e e e e e s s sssrare e e e e e e s s e nnnanneeeaes 64
4.2 Brochage des MICrOCONIIOIEUIS PICAXE .........uuviiieeeeeiiiiiieeee e e e e e seste e et e e e e s ssat e e e e aaeassastaseeeeaeesassnstareeeeaeesaannnnannneeans 65
4.3 Connecter un capteur toUt OU HEN (TOR) ......uiiiiiiii e r e e e e s e e e e e s s assb e e e eaeesessastareeeeeeessasnnrenneeeaes 67
4.4 Connecter un capteur numérique de température DSL8B20 .........cuuviiieeiiiiiiiiiiiiie e e s iiirirreee e e s s srrrrre e e e e e s nnrrnereeaes 68
4.5 Connecter un capteur analogique (LDR, CTN, POtENtIOMELIE) .....uuuviiieeeiiiiiiiiiiee e e s s ccirree e e e e e s e st e e e e e e s e snnaneeeeae s 69
4.6 Connecter un capteur de diStANCE SRIFOS5.........cciiiii e e e e s s s e e e e e e s e ssstrreeeeeeeseaaantanreeeaes 70
4.7 CoNNECEEr UN CAPLEUL INFTAIOUGE ... ..eiiiiiiiiiee ittt e et e e e ettt e e s be e e e e st b e e e e aabb e e e e aabs e e e e anbneeeesnbneeeeans 70
4.8 Connecter UN affICNEUI LECD ...ttt e e ettt e e e e e s et ettt e e e e e e e s aanbeteeeeaaeseannbaseeeeeeeseannnteeeeaaaens 71
4.9 Connecter un circuit de puiSSANCE (ULNZ2003) ........uuiiiiiiiiieeiiiiee ettt e et e e sbe e e e s sbae e e s sbreeessbeeeesanneeeeans 71
4.10 Connecter un circuit de commande MOLEUN (L293D).......ciiiiiiiiiiiiiiee ittt ettt e e e b e e e s sbneeeeans 72
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4.1 Caractéristiques principales des microcontrdleurs Picaxe

08M2 14M2 18M2 20M2 20X2 28X2

Capacité de mémoire

RAM 2048 2048 2048 2048 4096 4096 4096
RAM (octets) 128 512 256 512 256 1280 1280
Variables (octets) 28 28 28 28 56 56 56
Broches E/S 6 12 16 18 18 22 33
Convertisseurs

analog[que / digital 3 7 10 11 11 16 27
et entrées « Touch »

Fréquence maxi 32 32 32 32 64 64 64
E/S serie oui oui oui ouli oui oui ouli
E/S infrarouge oui oui oui oui oui oui oui
12C oui oui oui ouli oui oui ouli
Fonction « Tune » oui oui oui oui oui oui oui
Gestion de taches en

paralléle 4 8 4 8 1 L !

Nota : Certaines ressources décrites dans ce tableau ne sont pas exploitable avec le mode de programmation graphique
« Flowchart’ » du logiciel Picaxe Programming Editor.
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4.2 Brochage des microcontréleurs Picaxe

Type 08 :

Type 14

Type 18 :

Type 20 :

www.a4.fr

PICAXE-20X2
s O 2pov
Sarial In O 2 190 A0/ Sedal Out (Out)
(ADC3/Ou/In)C.7 3 1810 B.O {In/ Cut f ADCA / hintl)
{ImyC.6 4 170 B.A {In/ Cut / ADC2/ hint2 [ SRQ)
{hpwm A/ pwm C.5/Out/ In)C. 55 160 B.2 (In/ Oul | ADC4 [ C2+)
(hpwm B SRNG /Cut / In) C 4 O] 8 1500 B.3 (In/ Out f ADCS/ C2-)
(hpwm C/ADCT /Out/In)c.a07 1400 B.4 (In/ Out / ADCE/ hpwm D/ C1-)
(kb ¢k /| ADCE/Out/ Iny c.2 O 8 131 B.5 (In/ Out / ADCG10 / hiZc sda [ hspi sdi)
{hepi sdo [ kb data/ ADCE / Out/ In) .1 02 1200 B.6 (Inf Gut / ADC 11/ heerin)
{hserout/ COut / In) .0 O] 10 WA BT (In/ Out / hiZe sal / hepi sck)
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Type 28 :

Type 40 :

www.a4.fr

PICAXE-28X1
ResetJ1 U 221 Output7
ULPWU/ADC O/ Inad [ 2 27 [ Qutput 6
ADC 1/ Ina1 3 26 [ Qutput 5
ADC 2/ Ina2d4 25 1 Qutput 4/ hpwm D
ADC 3/Ina3 s 24 [ Qutput 3
SerialIn & 23 [ Output 2/ hpwm B
Serial Out ] 7 2z [ Qutput 1/ hpwm C
ovs 21 [ Qutputo
Resonator O @ 201 +V
Resonator O 10 12 [ 0w
timer dk / OutcO /In 0 1 121 In7 /Outc7 / hserin / kb data
pwm 1/ Outcl /in 10 12 1710 In 6/ Out c6 / hserout / kb dk
hpwm A/ pwm 2/ Outc2 /In 2] 12 1 [ In 5/ Outc5 / spi sdo
spisck/i2cscl/Outc3/In 3 4 151 In4 /Outcd /i2c sda/ spi sdi

PICAXE-28X2
rReset (1 U z=PB7
C1-/ADCO/AD Oz @Z [ BG
CZ-/aDC1/ A Oz 2 [ B.S
C2+ | ADC2/ A2 4 5 [ B.4 /ADC11/ (hpwm D)
Ci+/ADC3 /A3 s 24 [1 B.3/ADCE
Serial In & 23 [ B.2/ADCS / hint2/ (hpwm B)
Serial Out/ A4 O7 22 [ B.A /ADC10/ hint1 / (hpwm C)
ov s 21 [ B.0/ADC12/ hintD
Resonator C]# 20 [ 4y
Resonator O 10 18 1 ov
timer clk / C.0 O 11 18 [J C.7/ hserin / kb data
pwmC.1/C.1 12 17 [0 C.6/ hserout / kb clk
(hpwm A)/pwm C.2/ G2 13 16 [1 C.5/ hspi sdo
hi2cscl! hspi sck/ C.3 [ 14 15 [1 C.4/ hi2c sda | hspi sdi

PICAXE-40X1
Resel 01 U a0 Cutput 7
ULPWU/ADCO/Inad 2 39 [ Cutput 6
ADC1/InalCa 38 [ Output 5
ADC 2/ Ina2C 4 37 [ Cutput 4
ADC3fIna3dds 36 [ Output 3
SerialinC 8 35 [ Cutput 2
SarialOut 7 34 [ Output 1
ADC 58 33 [ Output 0
ApceCe 32 =y
ADC 7O 1 a1 [ oy
S On 30 [ Input 7/ kb data
v O 12 29 [ Input &/ kb clk
Resonator 13 28 [ |Input 5
Resonator 14 27 Input 4
timer clk / Qut 0/ Ine0 O 15 28 [ In ¢ / OQut c7 § hsarin
pwm 1/ Out et/ Ing1 O 18 25 |n B/ Oul o6/ hearou
pwm 2/ Out 2/ inc2 T 17 241 In 5/ Out c5/ spi sdo
i2¢ scl/ spisck /Out ¢3/ inc3 018 230 Incd4/ Out o4/ 2 sda [ spi sdi
Input 0 1 13 221 Input 3
Input 1 O 20 21 1 Input 2
PICAXE-40X2
Resat T 1 D 401 B.7
Ci-/ADCD/ADDO 2 3] B&6
C2-/ADCA /A2 3a[] B.As
C2+/ADCZ/A2ZO4 37 B4 /ADC
C1+/ADC3/A3]S 361 B.3/ADCH
Sarial In & 351 B.2/ADCE [ hint2
Senal Out /A4 7 34 [ 8.1/ADC10 / hirdd
ADC5/A5s 33 1 8.0/ ADCA2 / hirdD
ADCE/ABO9 3z [ vy
ADCT a7 00 30V
S On 30 0 0.7/ hpwm D/ kb data
ovz 297 D6/ hpwm C/ kb ok
Resonator 13 281 D.5/ hpwm B
Resonator T 14 D4
timarclk /C.0 18 26 [1 C.7/ hearin
pam C1/C1C 8 251 C.6/ hsarout
hpwm Af pwm C.2/C2017 241 C.5/ hspi sdo
hi2e scl/ hepi sck/C.3 018 231 C.4/ hi2e sda / hepl sd
D.oC@ 221 D3
DO 21 D.2
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4.3 Connecter un capteur tout ou rien (TOR)

Ces capteurs disposent généralement de 2 contacts pouvant étre ouverts ou fermés : microswitch, interrupteur ou ILS.

Ces capteurs permettent d’obtenir 2 valeurs de potentiel : OV ou 5V représentatif des 2 états logiques : 0 ou 1.
La broche d’entrée correspond a une entrée numérique du Picaxe.
Selon le circuit, il est possible d’obtenir un niveau 0 ou 1 en position normalement ouvert.

—|ﬁ05\/

broche broche
d'entrée d'entree
numéerique numerique
10k
ov 00
Présence d’'un 0 quand le capteur TOR Présence d’un 1 quand le capteur est
ouvert ouvert
Systéme anti-rebonds afin d’éviter des commutations parasites indésirables.
5V
10k
broche
d'entrée
_| numérique
47pF
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4.4 Connecter un capteur numeérique de température DS18B20

Ce capteur de température permet de fournir une information de -55°C a 125°C sur une seule ligne en utilisant la
technique « 1-Wire Maxim Dallas ». Le codage de la valeur est sur 8 bits. Le bit de poids fort (valeur >127) indique le
signe (positif ou négatif) de la température.

5Vo S—
4K7
V+
broche
DS18B20 dentrée
data s
ov numeérique
OVo

La broche d’entrée correspond a une entrée numérique du microcontrdleur Picaxe.
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4.5 Connecter un capteur analogique (LDR, CTN, potentiomeétre)

Le capteur LDR est un capteur résistif sensible a la lumiére. La résistance diminue lorsque le niveau de lumiére
augmente. Le schéma potentiométrique permet d’obtenir une tension analogique évoluant entre =~0V (LDR dans le noir)
et =~5V (LDR en pleine lumiere).

Le capteur CTN est un capteur résistif sensible a la température. La résistance diminue lorsque la température
augmente. Le schéma potentiométrique permet d’obtenir une tension analogique évoluant autour de 2,5V (valeur a
25°C). La tension augmente avec la température.

Le potentiometre est un capteur de position.
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4.6 Connecter un capteur de distance SRF05

Le capteur de distance SRF05 est constitué d’'un émetteur et d’'un récepteur a ultrasons. Pour fonctionner avec la

commande « ultra », le Picaxe envoie un signal en utilisant la sortie Out3 et vérifie le temps de retour de ce signal sur
l'entrée In7.

— .‘ !
£2 : o :
Gnd(l) suid)
. 1
Ves(23) PR
Signal (4] Iz ¢
us
e
¥ cto (ut
_|-;xx~ I
= o
o5 ED | 2yGrd
God (1)
wr ? SN0
Vee (23] Nl
13 w2
Signal [4) A\ _tom 4
- |z

4.7 Connecter un capteur infrarouge

Le capteur infrarouge est en réalité un circuit intégré constitué d’'une diode de réception infrarouge et de circuits de
traitement permettant de s’affranchir des perturbations dues a I'éclairage ambiant. Ce circuit combine a la fois sensibilité
et facilité de mise en ceuvre.

www.a4.fr 70



Guide d’utilisation “Picaxe Programming Editor”

4.8 Connecter un afficheur LCD

L’afficheur LCD permet d’afficher un message provenant d’'un microcontréleur Picaxe. Il est possible d’afficher jusqu’a 2
lignes de 16 caractéres.

Le module afficheur décode une information d’'une sortie du Picaxe en utilisant I'instruction

« serout ».

La liaison avec le fil marron est utilisée (avec une broche d’entrée Picaxe) si vous utilisez le circuit horloge optionnel.
4.9 Connecter un circuit de puissance

Le courant de sortie d’'un Picaxe est limité a 20mA, pour commander des périphériques nécessitant un courant de sortie
supérieur, I'utilisation d'un circuit intégré ULN 2803 (8 sorties) est particulierement simple il permet de piloter jusqu’a 8
moteurs ou éléments de puissance simultanément. Exemple pour la commande de 2 moteurs. Pour augmenter le courant
de sortie, il peut étre utile de « coupler » les étages de puissance des circuits comme indiquer sur le circuit.

Exemple pour la commande de 2 moteurs

Note : ce type de montage ne permet pas de changer le sens de rotation. Pour la commande d’un seul élément de
puissance on peut aussi réaliser le montage soit méme, il suffit simplement d’utiliser un transistor.
Exemple, pour la commande d’'un relais :

5V O &

!
1N40D 1 RLT | v—

1

broche 10k

de BC547

sortie

ov O *
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4.10 Connecter un circuit de commande moteur

Le circuit de commande moteur de type L293D (commande de 2 moteurs jusqu'a 600mA) permet de contrbler 2 moteurs
a courant continu en utilisant 4 lignes de données du Picaxe.

Si un seul moteur doit étre contrdlé, il suffira d’utiliser uniquement 2 lignes de sorties du Picaxe.

Avec un Picaxe 8 broches (08 ou 08M), le moteur A est commandé par les lignes Out2 et Out4. Le moteur B est
commandé par les lignes OutO et Outl. Ces lignes peuvent étre différentes mais dans ce cas I3, il sera nécessaire de
modifier les valeurs de déplacement dans le menu options.

5V O
‘ 1 16
broche et Lo ® broche
w
o ou2 O i w3 O outl
g Out 1 Out 3
3 Moteur A K g o Moteur B
PN ov & v
©
¢ broche —owz w4 - broche
o outd O - In2 In4 5 — O outo
W+ Enz —_—
I_ O +Vmoteur
ov O O oV

Avec les autres Picaxes (sauf 14M), le moteur A est commandé par les lignes Out4 et Out5. Le moteur B est commandé
par les lignes Out6 et Out7. Ces lignes peuvent étre différentes mais dans ce cas 13, il sera nécessaire de modifier les
valeurs de déplacement dans le menu options.

+5V O
0 ‘ 1 16
% broche = v f=——8 broche
o Out4 In 1 In3 o outé
g Out1  Out3
E Moteur A ( :E l VR Moteur B
%] i 8 ov
1]
®  broche —oz o — broche
& Outs O In2 In4 —_— O Out7?
8 \T Ern2 9 —
I_ O +Wmoteur
ov O O oV
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5. Ahnexes

5.1 Installation de « Picaxe Programming EAITOr ».........cooiiiiiiiiiiiiiii e 74

5.2 Installation et mise en service du céble de programmation « Picaxe Programming Editor » ...........cccccceeviiinennnn 77

5.3 VETIfICAtION AU FIFIMIWATIE .....c.iviiie ittt e e e et e e e et e e e e ettt e e e e s bt e e e asbe e e e e et baeeeeasbeeeeeasteeeeesntaeeeeantaeeeennees 86

5.4. Utilisation et syntaxe de la table des SYMDOIES ........coouiiiiiiiii e 87

5.5 Utilisation du MOde SIMUIALION ........ooiiiiiiiieiii et e e e s te et e e e s s e bttt e e e e e saanbabeeeeaaeeesannbnteeeaaaeaeann 88

5.6 Représentation des microcontréleurs sous « Picaxe Programming Editor » ..........cccccceeeeiiiiiiiieine e 90

T A I (o U PRERSR 92

5.8 FOrum Picaxe franCOPRNONE .........uuiiiiii et e e et e e e e e e e et s s e taeeeeeeeesaastataeeeaeeeesanrnreeeeeeeeeaanns 92

e e e e 1T
L’installation du logiciel « Picaxe Programming Editor » ainsi que I'installation et la mise en service du cable de
programmation sont décrites dans les sous-chapitres 5.1 et 5.2 des annexes de ce guide.

Il est nécessaire de procéder a ces installations avant de poursuivre la lecture de ce guide.

e e e e Jd
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5.1 Installation de « Picaxe Programming Editor »

L’application évolue régulierement, il est recommandé d’installer la derniére version de Picaxe Programming Editor a
partir du site www.a4.fr.

Double cliquer « bas805 » pour lancer le processus d’installation.

1 Cliquer sur exécuter

2 Cliquer sur Next

3 Sélectionner « | accept... » puis cliquer sur Next
4 Renseigner les champs puis cliquer sur Next.

Cliquer sur Next
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6
Cliquer sur Install

7 Attendre la fin du processus d’installation puis cliquer
sur Finish.

L’icone de lancement est sur le bureau. Cliquer sur cet
8 icbne pour lancer Programming Editor.

Revolution Education
Logicator for PIC and PICAXE

PICAXE Programming Editor L’application peut aussi étre lancée a partir du menu

9 % PERRT 8 Cae Drver Pranstaler Démarrer \ Tous les programmes \ Revolution
= PICAKE Moo 2. BASIE Fommands Education \ PICAXE Programming Editor \ PICAXE
E PICAXE Manual 3 - Interfacing Circuits Programm'ng EdltOf
PICAXE Programming Editor
PICAXE VSM
10 Apreés le lancement, la fenétre ci-dessus s’affiche.

Dans la fenétre Options, sélectionner I'onglet
11 « Language » et cliquer sur le drapeau souhaité pour
la langue d’affichage des menus, puis sur le bouton

« Apply ».
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12

13

14

15

www.a4.fr

Cliquer sur I'icone « Flowchart » (organigramme)
pour passer en mode de programmation graphique.

Valider I'’écran par OK pour afficher la fenétre de
programmation en mode graphique

A présent vous pouvez ouvrir un modéle existant ou
créer votre propre programme.

Si vous ouvrez un modele existant, vérifier que le
type de fichier a ouvrir est « Diagramme (*.cad).

|Diagramme(*.cad] j

Diagramme (*.cad)
Basic (*.bas)

Logic (*.Igc)

All [*.%)
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5.2 Procédure de mise en service du cable de programmation Picaxe

5.2.1 Introduction

Le cable de programmation Picaxe permet d’assurer la liaison entre I'ordinateur et le systéme Picaxe destiné a étre
programmé. Il est équipé a une extrémité d’un connecteur pour port série ou bien pour port USB et a I'autre extrémité
d’une fiche jack stéréo d 3,5mm compatible des embases jack qui équipent toutes les carte Picaxe. Les applications

« Programming Editor » ou « Pic Logicator » possédent un menu Option qui donne acces a la configuration du cable de
programmation.

Cable de programmation Picaxe pour port USB Cable de programmation Picaxe pour port série
(Réf. CABLE- USB-PICAXE) (Réf. CABLE- FP)

La mise en service du céble de programmation Picaxe nécessite au préalable d’avoir installé la derniere version de
l'application Programming Editor. La derniére version de cette application est téléchargeable sur www.a4.fr.

I
1 Avant d'utiliser le cable de programmation Picaxe en vue de transférer un programme dans un microcontréleur Picaxe, |l I
est nécessaire de procéder a sa mise en service. :

1

1
1
1
T S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S — -l

5.2.2 Mise en service du cable de programmation pour port série

Connecter le cable sur un port série (9 points) de I'ordinateur (aucun pilote n’est nécessaire pour mettre en service ce
cable).

Nota : la mise en service du cable de programmation pour port série est identique sous Windows XP et W7.

Céble de programmation Picaxe pour port série
réf. CABLE- FP

Connecteur port série coté PC

Lancer I'application Programming Editor puis ouvrir le
menu « Options »
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Menu Option / Port Série de Programming Editor

S| LE MESSAGE D’ERREUR SUIVANT APPARAIT

78

Sélectionner le port COM sur lequel est connecté le
cable de programmation série puis cliquer sur OK
Il s’agit en général du port COM1 ou COM2,
l'information « Ready for use » s’affiche en face du
port concerné.

Pour vérifier que le cable série est opérationnel,
sélectionnez I'onglet Mode de la fenétre Option.
Connecter la fiche jack dans 'embase d’une carte
Picaxe, mettre sous tension la carte, et cliquer sur le
bouton « Check Firwmare Version... »

Si la communication est correcte la fenétre ci-dessus
apparrait indiquant le type de microcontrdleur
connecté. A ce stade, le cable série est en ordre de
marche.

Aprés avoir vérifié les causes indiquées dans le
message, vérifier que le cable de programmation
connecté est bien de type Série et non USB.

Si le dysfonctionnement persiste, il se peut que votre
carte Picaxe soit défectueuse ou que la procédure
d’installation n’a pas été entiérement suivie.
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5.2.3 Mise en service du cable de programmation pour port USB pour Windows XP et W7

Cable de programmation Picaxe pour port USB
(Réf. CABLE-USBPICAXE)

Connecteur port USB

La mise en service du céble de programmation de type USB nécessite d’installer un pilote approprié.
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Revolution Education
Logicator for PIC and PICAXE
PICAXE Programming Editor
"4 AXED27 USE Cable Driver Preinstaller
FL| PICAXE Manual 1 - Getting Started
E PICAXE Manual 2 - BASIC Commands

X PICAXE Manual 3 - Interfacing Circuits |£ Dans le menu démarrer sélectionner 'assistant
Ed PICAXE Pragramming Editor d’installation des pilotes du cable de
1 PICAXE VSM programmation dans :
Serial PIC Programmer (BAS300) Démarrer \ Tous les programmes \ Revolution
ROBOPro Education \ PICAXE Programming Editor \
Sage AXEOQ27 USB Cable Driver Preinstaller
SolidWorlks 2010
SolidWorlks 2012 -

1 Précédent

2 Déconnecter le cable si il est connecté, valider
avec OK

3 Cliquer sur « Setup ».

Cocher la case « Toujours faire confiance aux

4 logiciel provenant de « Future Technology
Device International... » puis cliquer sur
installer.

Il est important d’attendre la fin du processus
d’installation avant de connecter le cable a
l'ordinateur.

5 Le processus peut prendre quelgues minutes.
La disparition de la fenétre ci-contre indique la
fin du processus.

A ce stade si votre ordinateur est installé avec Windows 7, passer directement a I'étape 14.

www.a4.fr 80



Guide d’utilisation “Picaxe Programming Editor”

Installation sous XP aprés connexion du cable de programmation USB

Assistant Ajout de nouveau matériel
détecté
‘windaws recherche les logiciels en cours et mis & jour sur vatre

ordinateur, sur le CO' dinstallation du matériel ou sur le site
‘windows Update [avec votie permission).

Lisez notre Déclaration de confidentialicé

Autarizez-vous Windows & se cannecter & Windows Update
pour rechercher des mises & jour ?

) Dui, cette fois seulement

€ Oui, maintenant st chague fois que je conhects
un périphérique

Cliquez sur Suivant pour continuer.

<E|écédent| Suivant » I Annuler

Aszsistant Matériel détecté

Aszsistant Matérel détecté

Cet Azzistant vous aide & installer le logiciel pour :

AXE027 PICAXE USB

Z;_') Siun CD d'installation ou une di tte a été
~4i=” fourni avec votre périphérique. insérez-le
maintenant.

Quelle tiche voulez-vous que [Assistant exéouts ?

7
8

) Installer le logiciel automatiquement [recommandé]

[ AInstaller & partir d'une liste ou d'un emplacement specifié |
Hutilisatewns expérimentés)

Cliquez sur Suivant pour continuer.

< Précédent I Suivant » I Annuler
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Si ce type de fenétre apparait a la connexion du
cable, il est nécessaire de s’identifier comme
administrateur local de la machine.

Sélectionner « Non, pas pour cette fois » puis
cliguer sur le bouton « Suivant ».

Sélectionner « Installer a partir d’'une liste ou
d’'un emplacement spécifié » puis cliquer sur le
bouton « Suivant ».
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Assistant Matériel détecté

Choisissez vos options de recherche et d'installation

Sélectionner « Ne pas rechercher. Je vais
choisir le pilote a installer » puis cliquer sur
Suivant.

Asgsistant Mateniel détecte
Choisizzez le pilote de périphérique i installer pour ce matérniel.
Sélectionner le pilote le plus récent (le dernier
0 de la liste), puis cliquer sur Suivant.
Installation matérielle
Cliquer sur « Continuer ».
Assistant Matériel détecté
Yeuillez i i installe le logiciel. ..
Déroulement de l'installation (pas d’action)
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Assistant Matériel détecté

Fin de I'Assistant Ajout de nouveau
matériel détecté

Cet Assistant a fini d'installer le logiciel pour :

g AXED27 PICAXE USE

Cliquer sur « Terminer ».

13

Cliquer sur Terminer pour fermer gsistant

¢ Brecedent i Aruler |

Il se peut qu’'a l'issue de l'installation la premiére fenétre réapparaisse ; dans ce cas, il est nécessaire de procéder
de nouveau a l'installation.

14 Connecter le cable de programmation USB a
I'ordinateur, puis lancer Programming Editor.

Dans le menu Options, I'onglet Port Série

affiche la liste des ports COM de l'ordinateur.

L’inscription « AXE027 PICAXE USB » avec le
15 statut « Ready for use » doit apparaitre en

face d’'un port COM.

Sélectionner ce port COM et cliquer sur

appliquer.
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16
17
S| LE MESSAGE D’ERREUR SUIVANT APPARAIT
18
Si les problémes persistent :
19
20
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Pour vérifier que le cable USB est opérationnel,
sélectionnez I'onglet Mode de la fenétre Option.
Connecter la fiche jack dans I'embase d’'une
carte Picaxe, mettre sous tension la carte, et
cliquer sur le bouton « Check Firwmare
Version...

Si la communication est correcte la fenétre ci-
dessus apparrait indiquant le type de
microcontréleur connecté. A ce stade, le cable
série est en ordre de marche.

Si le dysfonctionnement persiste, il se peut
gue votre carte Picaxe soit défectueuse ou
que la procédure d’installation n’a pas été
entierement suivie. Réappliquer la procédure
si nécessaire.

Sélectionner I'onglet Port Série et cocher la
case « Show Port Help Tools ».

Cliquer sur Device Manager pour accéder
directement au gestionnaire de périphériques
Windows.
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21

22

23

Deux points importants a noter :

Si le pilote n’est pas correctement installé, un
avertissement (triangle jaune) apparait
indiquant que le périphérique USB qui connecté
n’est pas opérationnel.

Cliquer sur 'avertissement avec le bouton droit
de la souris, sélectionner « Propriétés ». Dans
I'onglet Pilote cliquer sur « Mettre a jour le
pilote...).

A ce stade votre machine peut éventuellement
démarrer un assistant d’installation de
périphérique USB ; dans ce cas veuillez
poursuivre la procédure en vous reportant au
point 7 de cette méme procédure.

Si I'assistant de mise a jour de pilote n’apparait
pas automatiquement poursuivre la procédure
au point suivant.

- toujours connecter le cable de programmation avant I'application « Picaxe Programming Editor » ;
- toujours connecter le cable de programmation sur le méme port USB de I'ordinateur.
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5.3 Vérification du Firmware

Il est possible de vérifier I'établissement du dialogue entre le logiciel « Picaxe Programming Editor » et la cible Picaxe.
Connecter un cable de liaison entre le PC et la cible Picaxe et vérifier la sélection du port COM (Options Port Série).
Cliquer sur « Check Firmware Version », en fonction de votre microcontréleur Picaxe, la boite de dialogue Firmware

indique le matériel connecté ainsi que la version du microprogramme :

Cette commande permet
aussi de tester le bon
fonctionnement du cable
de communication.

Il est possible de connaitre le type de microcontrdleur Picaxe en fonction de la référence indiquée sur le composant.

PIC16F627A

Exemple :

Si le matériel connecté ne correspond pas au microcontroleur Picaxe sélectionné, le téléchargement ne peut pas
s’effectuer. Une boite de dialogue « Erreur ! » indique qu’il y a un probléme et propose de changer de mode :
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5.4 Utilisation et syntaxe de la table des symboles
Table des symboles

La table des symboles permet d’éclaircir un programme (voir exemple ci-
contre).

Son utilisation est soumise aux regles suivantes :

- le nom des entrées ou sorties peut utiliser au maximum 10 caractéres a partir du
moment ou ce n’est pas un mot réservé (par exemple low, high, return, input, etc.) ;
- il N’y a pas de différence entre les majuscules et les minuscules ;

- les caracteres spéciaux (&, #, -, etc.) sont refusés et les noms ne doivent pas
commencer par un chiffre.

Vérification de la syntaxe

En mode diagramme, la vérification ne peut pas étre effectuée. Cependant, lors du
transfert du programme une erreur de syntaxe peut se déclarer (par exemple la
commande infrain est refusée sur un Picaxe 28X1), l'indication suivante apparait :

Malheureusement cette indication « Erreur a la compilation » ne nous indique pas ou se situe le probléeme.

Dans ce cas, il est judicieux de transformer le programme en BASIC :
Méme sans connaissance du langage BASIC, I'indication plus compléte du mode BASIC nous renseigne :

Cette indication indique un probleme sur la commande « infrain ».
Avec un peu d’expérience et cette méthode, la recherche d’un probléme se résout assez rapidement.
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5.5 Utilisation du mode simulation
Le mode simulation permet de tester le fonctionnement d’'un programme sans pour autant télécharger le programme
dans un Picaxe. Ce mode permet de visualiser I'état des sorties et les différentes variables du programme, il permet aussi
de faire évoluer les entrées numériques et analogiques du microcontréleur Picaxe.
L’affichage LCD, la télécommande Infrarouge et la mesure de distance peuvent aussi étre simulés (voir page 22, onglet
Simulation, la simulation de la télécommande fonctionne avec la commande «infra », elle n’est pas active avec la

commande « irin »). Ce mode ralentit considérablement le programme ce qui permet de voir évoluer sous ses yeux le
programme réalisé. L’'avancement du programme est visualisable, la commande en cours devient rouge.

Son mode d'utilisation est trés simple, aprés I'écriture du programme, cliquer sur licbne les fenétres de
simulation s’adaptent au type de Picaxe sélectionné :
Exemple de simulation sur microcontréleur un Picaxe 08 pour tester le changement d’état d’'une sortie :

Visualisation des variables
L’état haut d’'une sortie (niveau 1) est indiqué par I'allumage de la sortie correspondante (exemple pour la sortie 0).

Exemple de simulation sur un microcontréleur Picaxe 08 pour tester I'évolution d’une variable :

www.a4.fr 88



Guide d’utilisation “Picaxe Programming Editor”

Exemple de simulation sur un microcontréleur Picaxe 08M pour tester le changement d’état d’'une sortie a I'aide d’'une
entrée analogique :

Evolution de I'entrée analogique A1, visible sur b0
En fonction de la valeur b0 de I'entrée analogique

Exemple de simulation sur un microcontrdleur Picaxe 18X pour tester le mouvement du robot en fonction de la distance :

La sortie du mode simulation s’effectue en appuyant sur la touche de fonction du clavier F4.
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5.6 Représentation des microcontréleurs sous Picaxe Programming Editor

Légende :

12F629 :

12F683 :

16F684 :

16F819 :
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16F88 :

16F677 :

28X1: 16F886 40X1 : 16F887
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5.7 Lexique

high Etat haut

low

forward Avancer

back Reculer

left Aller a gauche

right Aller a droite

halt Arréter

pin Broche (ou patte) d’un circuit intégré

toggle Inverser

ADC Indique une entrée analogique, la valeur analogique évolue de 0 a 5V, la variable obtenue évolue
entre 0 et 255

Reset Remise & zéro du circuit

PWM Modulation de la largeur d’impulsion, permet de contréler la vitesse de rotation d’un moteur a courant
continu

Interruption Prise en compte immédiate d’un évenement afin d’exécuter un traitement spécifique

5.8 Forum Picaxe francophone

Le forum officiel PICAXE francophone permet aux utilisateurs de communiquer autour du systéme Picaxe et de trouver
ou obtenir des réponses a leurs problémes (questions/réponses).

Le forum PICAXE francophone est visible a 'adresse suivante :
http://www.picaxeforum.co.uk/forumdisplay.php?44-Le-forum-officiel-PICAXE-francophone

QUESTIONS/REPONSES - Voir forum Picaxe a I’adresse suivante :
http://www.picaxeforum.co.uk/forumdisplay.php?44-Le-forum-officiel-PICAXE-francophone

Exemple de questions-réponses courantes :

Quelle est I'intensité maxi délivrée par la sortie d’un microcontréleur Picaxe ?

- Le courant maxi délivré par sortie est d’environ 20 mA, une led en série avec une résistance de 330 QQ consomme
environ 16mA peut donc étre utilisée. Un courant trop important provoque la destruction de ['étage de sortie du
microcontréleur Picaxe.

Comment augmenter I'intensité maxi délivrée par la sortie d’un microcontréleur Picaxe ?
- Il est nécessaire de disposer d’un étage tampon. L utilisation d’un transistor ou d’un circuit intégré est indispensable.

Comment expliquer qu’il n’y a aucune tension en sortie du ULN2803 ?
- Le circuit ULN2803 permet de fermer le circuit & la masse, il n’y a donc aucune tension. Le test d’une sortie d’un circuit
ULN 2803 (ou 2003) doit s’effectuer en reliant une borne de I'appareil de mesure sur le +5V.

Le récepteur infrarouge ne fonctionne pas avec la télécommande infrarouge ?
- Il faut programmer le mode de fonctionnement de la télécommande.

Afin de faire évoluer ce dossier nous vous invitons a nous faire part de vos remarques éventuelles sur www.a4.fr
a l'aide du formulaire de contact (rubriqgue « Contact ».

Ce dossier est susceptible d’évoluer ; nous vous invitons a consulter les mises a jour éventuelles disponibles
sur www.a4.fr
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